Biologia e Sistematica das Plantas Vasculares

BIOLOGIA E SISTEMATICA DE PLANTAS VASCULARES

PREFACIO DO CAPITULO

Historicamente, tem sido constatado que a maioria das pessoas dedica algum tempo aos
animais e quase nenhuma atencido as plantas, embora sabendo que delas depende a vida dos
demais organismos da terra. E curioso notar, que os animais despertam mais a atencio,
especialmente em criancas, do que as plantas. Muito cedo, elas mantém contato direto ou indireto
com o mundo animal, seja porque eles sdo belos ou porque despertem alguma ideia de perigo.
Desde o berco, as criangas convivem com ilustracées de animais. Infelizmente, a maioria deles
nao é encontrada em nossa fauna, como o ledo, a girafa, o elefante e o urso polar. Entretanto, as
plantas, como ndo se locomovem, sé despertam maior interesse, quando sdo portadoras de
beneficios conhecidos, principalmente alimentar ou medicinal. O Brasil apesar de ser um dos
paises mais ricos do mundo em diversidade floristica, os jovens brasileiros pouco conhecem sobre
os beneficios prestados pelas nossas florestas. No Curso Fundamental, as plantas nem sempre
sdo abordadas, como deveriam. E no Ensino Médio, o estudo da Botanica ainda mostra-se
modesto, sendo geralmente abordado entre os Ultimos temas do seu conteldo programatico.
Neste contexto, a Disciplina Biologia e Sistematica de Plantas Vasculares, aqui oferecida aos
alunos do Curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas a Distancia, tem entre os seus objetivos,
o de demonstrar, sem qualquer outra pretensdo, o quanto & prazeroso lidar com as plantas,
aprender a interpretar as diferentes formas como elas se expressam, despertando um maior
interesse por elas, e sobretudo, capacitando o profissional com vistas a sua inser¢do no mercado
de trabalho, com sucesso. Portanto, bem-vindos, carissimos alunos, a esta disciplina,
especialmente elaborada para vocés. Nela, aprenderemos os conceitos basicos, porém
fundamentais, de como sao e se reproduzem as plantas vasculares, além de como reconhecé-las
na natureza. O conteldo aqui sintetizado, produto da experiéncia adquirida ao longo de varios
anos de trabalho, quanto mais consultado, mais oportunidade tera de correcéo e aprimoramento.
E isto € o que esperamos. As criticas e sugestoes serdo acolhidas com muito respeito, na certeza
de que todos, ainda temos muito a prender.

Profa. Rita Baltazar de Lima

161



Biologia e Sistematica das Plantas Vasculares

UNIDADE 1
PTERIDOFITAS

1.1. INTRODUCAO

As Pteridéfitas sdo plantas sem flores (criptogamas), comumente conhecidas como
samambaias, avencas e plantas afins (Figura 1). Apresentam esporangios reunidos em soros, nas
folhas ou em folhas modificadas, e 6rgaos sexuais (anteridios e arquegbnios) em pequenas
plantas em forma de talo, cordiformes, peltados, palmados, clorofilados ou néo, os protalos ou
gametofitos, que sdo oriundos dos esporos formados pelas plantas em fase de reproducao.
Evolutivamente, constitui-se o primeiro grupo de plantas a apresentar tecidos com vasos
condutores (xilema e floema).

As Pteridéfitas constituem um grupo heterogéneo de vegetais criptogamicos vasculares de
consideravel importancia, com representantes de portes variados, desde herbaceo até
arborescente acima de 20m de altura, podem ser terrestres, epifitas, hemiepifitas, rupicolas,
aquaticas e de variacao morfologica acentuada.

Estima-se em torno de 12.000 espécies conhecidas no mundo. Destas, 3.300 ocorrem nas
Américas, das quais cerca de 30% séo encontradas no Brasil, que abriga um dos centros de
endemismo desses vegetais. As Pteridofitas sdo cosmopolitas, ocorrendo em diversos habitats,
desde florestas tropicais (mata Atlantica e floresta Amazdnica), matas de altitude ou pluviais de
encosta como as serras Umidas, caatinga nordestina e ambiente salobro como os manguezais
(WINDISCH, 1990).

Além da sua importancia biolégica, as Pteridéfitas tém aplicacdes diversas, tais como
medicinais, bioindicadoras de poluicdo, adubos organicos, alimenticias, como também objeto de
decoracao, jardinagem e preservacao do solo (WINDISCH, 1990).

As Pteridéfitas sdo classificadas, de acordo com diferentes autores, em 2 ou 4 divisées ou
filos, no Reino Plantae. Nesta unidade, abordaremos os grupos de Pteridéfitas que sao
constituidos pelas samambaias, avencas e plantas afins, nos seus aspectos morfologicos,
reproducéo, locais de ocorréncia, importancia econémica e ecolégica.

Figura 1 - a - Lycophyta - Lycopodiella cernua (L.) Pich.-Serm. (Lycopodiaceae), na margem da
mata; b - Pteridophyta - Adiantopsis radiata (L.) Fee (Pteridaceae) no interior da mata.
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AREGACANDO AS MANGAS!!!

- Preparem-se para entrar no mundo encantador das Pteridéfitas,
as samambaias, avencas, cavalinhas, selaginelas, licopddios, com
especial atengao as que sao encontradas na Paraiba.

1.2. ORIGEM E EVOLUGCAO

As Pteridofitas, assim como todas as plantas, evoluiram a partir das algas cloréfitas, onde
aconteceu ao longo da evolucdo das plantas a conquista do ambiente terrestre, em que as
mesmas desenvolveram uma série de caracteristicas morfolégicas adaptativas ao novo ambiente
conquistado. Acredita-se que os processos adaptativos tenham ocorridos ha cerca de 480 milhdes
de anos (SMITH, 1979; TRYON & TRYON, 1982; OLIVEIRA, 2003; PEREIRA, 2003; RAVEN,
EVERT e EICHHORN, 2007). Nesta trajetéria evolutiva, as Pteriddfitas, juntamente com as
demais plantas vasculares, desenvolveram um sistema de fixagdo ao substrato terrestre, como
também de absorcdo (raizes), um sistema caulinar para a sustentagdo do corpo vegetal, os
tecidos condutores (xilema e floema), que garantisse o transporte de substancias nutritivas e agua
para toda a planta. Qutra estrutura importante no ambiente terrestre, foi 0 surgimento da cuticula,
que impede a perda de agua excessiva pela planta e, consequentemente, o seu dessecamento;
associado a cuticula, surgiram também a epiderme, com células mais compactas e os estdmatos
que permitiram as trocas gasosas entre os tecidos.

Um outro aspecto importante na evolucdo das plantas vasculares, foi a formagédo de
esporos mais resistentes com esporopolenina, dando mais protecido ao mesmo, principalmente
durante a dispersao.

Na reprodugdo, o acontecimento mais marcante foi a evolugdo da fase esporofitica
(diploide), aumentando em complexidade morfolégica, diferentemente da gametofitica (hapléide)
que reduziu de tamanho e complexidade.

No caso particular das Pteridéfitas, a reproducdo sexuada ainda necessita de agua em
estado liquido para ocorrer, uma vez que os anterozoéides flagelados precisam alcancar a oosfera
no gametangio feminino, garantindo assim a fecundacao.

1.3. MORFOLOGIA DO ESPOROFITO E GAMETOFITO

As Pteriddéfitas apresentam portes variados, desde herbaceos, como plantas miniusculas de
alguns milimetros de comprimento e apenas uma camada de células em suas estruturas, até
arborescentes acima de 20m de altura. Podem ser terrestres, epifitas, hemiepifitas, rupicolas,
escandentes, aquaticas flutuantes ou submersas de agua doce ou salobra e com uma variacéao
morfolégica acentuada. Nenhuma pteridéfita ocorre no ambiente marinho.

O ambiente preferencial da maioria das espécies é o interior de matas, em locais
sombreados, embora tenha representantes que se desenvolvem também em barrancos, margem
das matas, locais mais expostos a luminosidade e outros.
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Estima-se em torno de 12.000 espécies conhecidas no mundo. Destas, 3.300 ocorrem nas
Américas, das quais cerca de 30% séo encontradas no Brasil, que abriga um dos centros de
endemismo desses vegetais. As Pteridofitas sdo cosmopolitas, ocorrendo em diversos habitats,
desde florestas tropicais (mata Atlantica e floresta Amazénica), matas de altitude ou pluviais de
encosta como as serras Umidas, caatinga nordestina e ambiente salobro como os manguezais
(WINDISCH, 1990).

Nesta sua diversidade de formas, porte e habito, as Pteridéfitas apresentam como fase
dominante, ao contrario das briéfitas, o esporéfito, sendo constituido morfologicamente por raizes
adventicias, caule do tipo rizoma, normalmente prostrado, subterraneo, mas pode ocorrer planta
com rizoma de forma diverso e mais ereto, ndo totalmente subterrdneo, ou com um caule aéreo
bastante caracteristico (Figura 2).

Figura 2 - Organizacao morfologica de uma Pteridofita (samambaia), Blechnum ocidentale L.
(Blechnaceae), a -raizes adventicias, b- caule rizoma, c- folhas compostas, d- peciolo, e- raque, -
pina com soros alongados.

AR

Foto: J.bF. Souza.

As folhas em Pteridéfitas podem ser de dois tipos, micréfilas e megafilas, onde as
primeiras apresentam uma s6 nervura e normalmente sdo pequenas, com limbo simples,
enquanto que as megéfilas, também chamadas de frondes, apresentam um sistema de nervuras
ramificado, em geral de tamanho bem maior que as microfilas, podendo ser simples ou
compostas, com uma grande variedade de formas (Figuras 2 e 3).
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Figura 3 - Folhas de Pteridofias, Selaginella muscosa Spring. (Selaginellaceae), a- aspecto geral da
planta, b- detalhe de uma microfila; c— Adiantum pulverulentum L. (Pteridaceae), d- peciolo, e-
megafilas composta com pinas, f- caule rizoma, g- raiz; h— Microgramma vacciniifolia (Langsd. &
Fisch.) Copel. (Polypodiaceae), i- megafilas simples.

Fotos: J.F. Souza.

Figura 4 - Serpocaulon triseriale Sw. A.R. Smith. (Polypodiaceae), a- detalhe da porcao da folha com
os soros arredondados, b- porcao da folha ampliada, com os soros. Pteridéfita presente na flora
paraibana.

Fotos: J.F. Souza.

A parte reprodutiva do esporéfito ou da planta verde ocorre em forma de soros (conjunto
de esporangios) nas folhas ou em folhas modificadas. Nos varios grupos de Pteridéfitas
(samambaias, avencas e plantas afins) essas estruturas recebem nomes particulares, tais como,
espigas, espiguetas, sinangios, estrébilos, esporocarpos (Figuras 4, 5 e 6). Essas estruturas que
durante a maturidade da planta abrigam quantidade de esporéngios variaveis, por sua vez,
produzem esporos através de divisdo reducional (meiose), e apds a liberacdo dos mesmos séo
levados para dispersdo, normalmente pelo vento. A morfologia dos esporangios e dos esporos
que podem ter ornamentagbes variaveis é usada como carater taxonémico na identificacdo das
espécies. Os esporos mais comuns sao de forma monolete e trilete, enquanto o esporangio
apresenta uma maior variedade entre os grupos (Figura 7).
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Figura 5 - Representantes da familia Schizaeaceae: Anemia hirta (L.) Sw., a— planta com folhas e
soros em forma de paniculas ou espigas (seta), b- Lygodium venustum Sw., c- detalhe da porcao da
folha com os soros em forma de espiguetas ou pequenas espigas.

Fotos: E.L.Paula-Zarate & J.F. Souza.

- Podem anotar as duvidas, curiosidades e nos enviem para
podermos ajudar. Ainda temos mais informagdes pela frente.

166



Biologia e Sistematica das Plantas Vasculares

Figura 6 - Folhas com soros, conjunto de esporangios, de formas e disposicoes variadas. a-
Cheilanthes sp. (Pteridaceae), folha com soros, b- soros; c- detalhe dos soros; d- Adiantum
pulverulentum L. (Pteridaceae), pinas com soros, e- soros; f- Selaginella sp., ramos com estrobilos,
g- estrobilos com megasporangios, h- detalhe do estrébilo, i- megasporangios.

Fotos: J.F. Souza.

Todas as estruturas morfologicas do espordéfito de uma pteridofita podem apresentar tipos
de indumentos como escamas, tricomas, parafises, além de indusio, que é uma pelicula de
protecéo junto aos soros em algumas Pteridofitas. Todas estas estruturas sdo funcionalmente
importantes para a planta, além de se apresentarem como caracteres morfolégicos estruturais
importantes na identificagcdo taxon6mica de algumas espécies.

O gametofito ou proétalo das Pteridéfitas se constitui numa estrutura talosa, em geral
cordiforme (Figura 7j), que se desenvolve apds a germinagao dos esporos, é clorofilado ou nao, e
apresenta rizoides para fixacdo no substrato, além dos gametdngios masculinos e femininos
(anteridios e arquegonios) dispersos no talo. O gametofito das Pteridéfitas, de acordo com o ciclo
de vida, pode ser de dois tipos, unissexuado ou bissexuado.

SAIBA MAIS!!!

- Pesquise mais na internet e em livros sobre as Pteridéfitas e os seus grupos
préximos, que sao popularmente conhecidas como as samambaias, as avencas,
as cavalinhas, os licopodios, as selaginelas, os isoetes.

_=http://www.amazon.com/Fern-Ecology
http://issuu.com/ricardobraganeto/docs/samambaias_uatuma?mode=window&pa
geNumber=1

167




Biologia e Sistematica das Plantas Vasculares

Figura 7 - Soros, conjunto de esporangios, de formas e disposi¢coes variadas. a- Blechnum
ocidentale L. (Blechnaceae), detalhe da folha com soro, b- soro com indusio; c— detalhe do soro, d-
esporangios pedicelados, e- indusio; f- esporangio liberando esporos, g- esporos monoletes, h-
esporangios de Cheilanthes sp. (Pteridaceae) liberando esporos; i- esporo trilete; j- gametofito ou
prétalo cordiforme comum em pteridofitas.

Fotos: a- i- J.F.Souza; j- J.Vital.
1.4. REPRODUCAO E CICLOS DE VIDA

Em termos de reproducgéo, as Pteridéfitas se reproduzem de forma sexuada por oogamia,
na qual o gameta masculino é mével (anterozbide) fecunda um gameta feminino sem mobilidade
(oosfera). Os gametas masculinos e femininos sdo produzidos em gametangios, o anteridio e
arquegébnio, respectivamente, onde, morfologicamente, se apresentam semelhantes aos das
briéfitas, no que diz respeito a camada de células estéreis que protegem os gametas. O

anterozéide das Pteridéfitas pode ser biflagelado ou multiflagelado, este nada até a oosfera,
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através da agua, pois as Pteridofitas, assim como as briéfitas, também necessitam de agua para a
fecundagao.

O ciclo de vida das Pteridéfitas, assim como das demais plantas, apresenta duas fases,
hapléide e dipléide, onde diferentemente das bridfitas e igual as demais plantas vasculares
(gimnospermas e angiospermas), nas Pteridéfitas a fase dominante, perene é o espordfito
(diploide), enquanto que o gametdéfito (haploide) é de curta duracdo e de menor complexidade
morfolégica. As Pteridéfitas se caracterizam como o Unico grupo de plantas que apresentam dois
tipos de ciclo de vida, homosporia e heterosporia. Ao contrario das bridfitas, que sdo somente
homosporadas e as fanerégamas que sao heterosporadas.

As Pteridéfitas homosporadas produzem esporos que, apds dispersdao, germinam e
originam gametofitos bissexuados, ou seja, com anteridios e arquegbnios no mesmo gametéfito
ou protalo (Figura 8a). Enquanto as heterosporadas produzem esporangios caracteristicamente
diferenciados, microesporangios e megasporangios, que produzirao respectivamente, micrésporos
e megasporos, estes por sua vez, apds dispersdao e germinacdo originam microgametéfito e
megagametdfito, cada um sexualmente diferenciado, ja que o primeiro desenvolvera anteridios e o
segundo arquegobnios, ou seja, sdo gametofitos de sexos separados ou gametofitos unissexuados.
O processo de fecundagdo da oosfera pelo anterozéide se da no megagametdfito e neste se
desenvolvera a fase seguinte, o espordfito novamente (Figura 8b).

A maioria das Pteridéfitas € homosporada, incluem as samambaias em geral (Pterophyta)
e as das divisbes Psilotophyta (Psilotaceae), Sphenophyta (Equisetaceae), Lycophyta
(Lycopodiaceae). Entre as heterosporadas, Lycophyta (Selaginellaceae e Isoetaceae) e as
familias de plantas aquaticas da divisdo Pterophyta (Marsileaceae e Salviniaceae).

A reprodugdo assexuada das Pteriddfitas ocorre através de mecanismos variaveis, que
envolvem estruturas particulares de cada grupo, dependendo das condicoes ambientais, mas em
geral, por fragmentagdo de rizomas, estoldo, rizéforos ou até mesmo por pequenas partes da
planta completa.

Figura 8 - Ciclo de vida das Pteridéfitas - digenético haplodiplobiéntico. Esquema a —
Representacao diagramatica do ciclo de vida da maioria das pteridofitas — as homosporadas;
Esquema b — Representacao diagramatica do ciclo de vida das pteridéfitas heterosporadas.

Individuos 2n — Espordfito (Meiose) - Esporosn - Gametdfito n
(Prétalo)
Embriao - Zigoto2n - anterozdides/oosfera - Gametasn
a
Individuos 2n — Espordfito —  microsporangio - micrésporos n - microgametofito
anterozoides
megasporangio - megaporos n - megagametofito
oosfera
Embrido - JZgoto2n - anterozoides / oosfera - (Fecundagéo)
b
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1.5. IMPORTANCIA ECOLOGICA E ECONOMICA

A principal importancia econémica das Pteridéfitas plantas, principalmente orquideas e
outras samambaias. Muitas espécies vém sendo usadas na medicina, cerca de 220 espécies e,
destas, aproximadamente 60 espécies sdo usadas no Brasil, entre elas, Dicranopteris pectinata
(Willd.) Underw., Selaginella convoluta (Arn.)Spring.(BARROS & ANDRADE, 1997); além de
pesquisas importantes com espécies do género Huperzia Bernh., para a cura do “mal de
Alzenheimer” (PRANCE, 1970). Em se tratando da alimentagdo humana e de outros animais
(Pteridium aquilinum (L.) Kuhn, Ceratopteris pteridoides (H.K) Hieron, dentre outras), tem sido
usadas frequentemente. Espécies de Azolla Lam., Pteridéfitas aquaticas, associadas com
cianobactérias sao fixadoras de nitrogénio atmosférico, onde em culturas de arroz em regides
alagadas aumentam a producédo desses graos. esta no potencial ornamental de muitas espécies,
onde se utilizam plantas vivas e desidratadas de varias espécies de samambaias, avencas e dos
grupos afins; na producdo de xaxins (as samambaias arborescentes do género Dicksonia L'Her,
Cyathea Sm, Trichpteris Presl.) como suporte para o cultivo de outras Espécies de Pteridéfitas
tém sido investigadas por apresentar acdo antibidtica (p.ex.: Adiantopsis radiata (L.) Fee,
Thelypteris serrata (Cav.) Alston., Vittaria lineata L. Microgramma vacciniifolia (Langsd. & Fisch.)
Copel.) ja testadas (MURILO, 1983; SILVA, 1989).

Sobre a sua importancia ecolégica, Brade (1940), comenta que as Pteriddéfitas
desempenham um importante papel na manutencdo da umidade no interior de floresta,
absorvendo agua pelas raizes densas e a distribuindo gradualmente ao solo e ar. Isto favorece o
desenvolvimento dos pequenos animais e vegetais do substrato, extremamente necessario para o
equilibrio ecol6gico do ambiente. Algumas espécies também sao importantes como indicadoras do
tipo de solo e de ambientes, indicando o nivel de conservagdo destes (SOTA, 1971), além de
outras que favorecem a contengdo dos barrancos, como sendo utilizadas em estudos de
monitoramento ambiental. Existem ainda as espécies que sdo consideradas colonizadoras ou
invasoras de culturas, como Pteridium aquilinum (L.) Kauhn, ou aquelas que provocam
assoreamento de represas, como Salvinia auriculata Aubl. (WINDISCH,1990; BARROS et al,
2001a).

1.6. DIVERSIDADE

O grande grupo das Pteridéfitas esta subdividido em sete divisbes ou filos, segundo
Raven, Evert e Eichhorn (2007), sendo que trés sédo representantes fésseis (Rhyniophyta,
Zosterophyllophyta, Trimerophyta) e as outras quatro divisdbes séo de representantes atuais.
Didaticamente é mais adotado tal sistema de classificacéo para as categorias superiores no grupo
das samambaias, avencas e plantas afins. As Pteridofitas sdo apresentadas de forma diferente
em um novo sistema de classificagdo seguindo Smith et al. (2006): Lycophyta, com as familias
Lycopodiaceae, Selaginellaceae e Isoetaceae; as Pteridophyta que incluem as familias
Psilotaceae, Equisetaceae e a divisdo Pterophyta (com cerca de 32 familias), esses grupos
atualmente sdo conhecidos como moniléfitas, sendo que as Pterophyta incluem as samambaias e
avencas, enquanto as demais divisdes e familias respectivas sdo os grupos das plantas afins com
estas. Nesta unidade, portanto, sera usada a classificacao dos trés autores citados.
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1.6.1. LYCOPHYTA

A Divisao Lycophyta compreende cerca de 10 a 15 géneros e, aproximadamente, 1.200
espécies. Sao plantas herbaceas que apresentam raiz, caule e folhas do tipo micréfilas bem
definidos, onde o caule aéreo pode ser ramificado ou nao, todo coberto pelas microfilas.
Apresenta esporangios reunidos em estrébilos, que sdo formados pelas micréfilas modificadas, ou
simplesmente na axila destas e ndo em estrébilo. E representada por trés familias: Lycopodiaceae
(homosporada), Selaginellaceae e Isoetaceae, sendo estas duas Ultimas heterosporadas,
produzindo dois tipos de esporos, 0s microsporos € megasporos.

1.6.1.1. Lycopodiaceae

A familia Lycopodiaceae é representada por plantas herbaceas; possui um sistema
radicular formado por raizes adventicias, um caule rizoma, subterrdneo ou prostrado, com
disposicao de feixes protostelo, além de um caule aéreo ramificado todo preenchido por folhas do
tipo microfilas com uma Unica nervura (no género Lycopodiella L., em torno de 2-20 mm de
comprimento) (Figura 9a) ou ainda no género Huperzia Bernh., as microfilas podem alcangar até
5 cm. Apresentam esporangios na face adaxial da microfila reunidos em estrébilos, ou
simplesmente na base das microfilas, sem a formacédo de estrébilo. E uma planta homosporada,
ou seja, produz um unico tipo de esporo, que, apds a dispersdo, germina e da origem a um
gametofito bissexuado.

1.6.1.2. Selaginellaceae

A familia Selaginellaceae (Unico género Selaginellla P.Beau.) constitui-se de plantas
herbaceas, com um sistema radicular formado por raizes adventicias, um caule rizoma,
subterraneo ou prostrado, com disposicdo de feixes protostelo ou sifonostelo, além de um caule
aéreo ramificado todo preenchido por folhas do tipo microfilas com uma dnica nervura (em torno
de 0,5-10 mm de comprimento), com a presenca de ligula na base da microfila e rizé6foro no caule
aéreo (Figura 9). Apresentam esporangios reunidos em estrébilos, de varias disposicoes,
diferenciando-se em microsporangio e megasporangio, uma vez que estes representantes sao
heterosporados, ou seja, produzirdo dois tipos de esporos diferenciados nos seus respectivos
esporangios (micrésporos e megasporos). Estes ao germinarem apés a liberacao, darao origem
respectivamente um microgametofito e um megagametéfito, onde geneticamente estao aptos para
produzir anterozbéides e arquegdnio. Assim, esta familia apresenta gametéfitos de sexos
separados.

1.6.1.3. Isoetaceae

A familia Isoetaceae é constituida por um Unico género Isoetes L. Sao plantas aquaticas ou
terrestres, mas de ambientes pantanosos ou encharcados. Apresenta um sistema radicular
formado por raizes adventicias, um caule do tipo cormo, subterrdneo ou prostrado, com
disposicao de feixes sifonostelo. Do caule cormo partem as folhas que sao microfilas alongadas e
estreitas, até cerca 5 cm de comprimento, com a presenca de ligula na base dessas folhas (Figura
9). Apresentam esporangios na base das microfilas, diferenciando-se em microsporangio e
megasporangio, sendo também heterosporados, ou seja, produzirdao dois tipos de esporos nos
seus respectivos esporangios (micrésporos e megasporos). Estes ao germinarem, dardao origem,
respectivamente, a um microgametéfito e um megagametofito, onde, geneticamente, estao aptos
para produzir anterozéides e arquegbnio, ou seja, os gametdfitos sdo de sexos separados.
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Figura 9 - Representantes da divisdao Lycophyta. Lycopodiella cernua (L.) Pich.-Serm.
(Lycopodiaceae), a- aspecto geral da planta; b — Isoetes sp. (Isoetaceae), c- raizes, d- caule do tipo
cormo, e- microfilas alongadas e estreitas; f, g- Selaginella sp (Selaginellaceae)., interior de mata
umida; h-i, Selaginella convoluta Spring., h- planta no periodo chuvoso, umido; i- planta no periodo
seco, de estiagem, comum na regiao semi-arida do Nordeste brasileiro.

Fotoé: a-g —'ILEA.L.PauIa-Zérate; h-i — M.S.Lopes.

1.6.2. DIVISAO PSILOTOPHYTA

6.2.1. Psilotaceae

Sao0 consideradas as mais simples e primitivas entre as Pteridéfitas; ndo possui raizes e
folhas, apenas um caule aéreo verde, fotossintetizante dividido em dicotomia, além de um sistema
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de fixagdo formado por rizoma e rizéides (Figura 10). No caule, diferencia-se um cilindro vascular
do tipo protostele, o mais simples entre as pterdidfitas. Apresenta os esporangios reunidos em
grupos de 3 ou 2, formando sinangios trilobados ou bilobados, que sao abrigados em apéndices
em forma de escamas, bifidos, ao longo do caule aéreo. Esta familia Psilotaceae € homosporada
com esporo monoletes. Na flora local esté representada pela espécie Psilotum nudum (L.) Beauv.

1.6.3. DIVISAO SPHENOPHYTA

1.6.3.1. Equisetaceae

Mais conhecida como cavalinhas, ou pelo Unico género atual, Equisetum L. com uma Unica
familia Equisetaceae. Possui raizes adventicias, junto ao caule rizoma subterrdneo, como também
um caule aéreo dividido em nés e internds e folhas (micréfilas ou megéfilas reduzidas) na regiao
dos nés, em forma de bainha (Figura 10). Sao plantas homosporadas com 0s esporangios
reunidos em cavidades chamadas esporangiéforos, tais cavidades se encontram na parte
reprodutiva da planta, os estrobilos. Apresenta ainda elatérios junto aos esporos, caracteristica
Unica entre as Pteridéfitas, com fun¢do provavel relacionada a disperséo dos mesmos.

Figura 10 - a - Psilotaceae, Psilotum nudum (L.) P. Beauv., aspecto geral da planta, b- rizoma, c-
caule aéreo éfilo; d — Equisetaceae, Equisetum sp., por¢cao do ramo fértil, mostrando e- folhas, f-
estrobilo; g- detalhe de um estrobilo, h- os esporangiéforos, cavidades onde se localizam os
esporangios.

Fotos: a- ¢ — M.S.Lopes; d - h — E.L.Paula-Zarate..
1.6.4. DIVISAO PTEROPHYTA

Nesta divisdo estdo incluidas as samambaias e avencas, que sao as mais abundantes na
face da terra atualmente, entre as Pteridéfitas, com cerca de onze mil espécies, de grande
diversidade de forma, habito, estruturas morfolégicas e habitat. Podem ser herbaceas de
aproximadamente 5 cm até arbustivas e arborescentes entre 1 e 30 m ou mais de altura (Figura
11). Apresentam espécies terrestres, escandentes, epifitas, rupicolas e aquaticas (flutuante e
submersa). Possuem sistema radicular bem diverso, caule do tipo rizoma das mais variadas
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formas, porém sem crescimento secundario dos seus tecidos. As folhas sdo do tipo megéfilas,
conhecidas também com frondes, que podem ser simples ou composta, com uma grande variagao
de morfolégica (Figuras 12).

Figura 11 - Pterophyta, Blechnum serrulatum Rich. (Blechnaceae), a- samambaia herbacea, com
cerca de 1m de altura, aspecto geral de varios individuos na margem da mata; b- Acrostichum
aurem L. (Pteridaceae), samambaia arbustiva, com cerca de 2,5m de altura, aspecto geral de um
individuo na margem da mata. Samambaias da flora paraibana, margens do Rio Cabelo, Praia da
Penha.

Fotos: E.L.Paula-Zarate, 2010.

Apresentam soros (conjunto de esporangios) de forma, cor, tamanho, localizagéo e
estruturas associadas muito variaveis (indusio, parafises, escamas e tricomas), localizados na
face abaxial das folhas ou em folhas modificadas, sendo utilizados na taxonomia entre as familias.

As moniléfitas (samambaias e avencas) sdo na maioria homosporadas e apresenta uma
classificagao para o tipo de esporangio, em eusporangiadas e leptosporangiadas, caracteristica
diferencial do esporangio com relacdo ao numero de camadas de células nos mesmos. Os
representantes de Pteridéfitas aquaticas, familias Salviniaceae e Marsileaceae (Figuras 13 e 14),
sao as Unicas heterosporadas do grupo, produzem esporangios diferenciados em microsporangio
e megasporangio, estes sao reunidos em estruturas especializadas, 0s esporocarpos.
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Figura 12 - Representantes de Pterophyta, samambaias e avencas; a - Cyatheaceae, planta
arborescente, com mais de 3 m de altura; b, ¢ — Shizaeaceae, Lygodium venustum Sw., planta de
habito escandente; ¢ — detalhe de parte da planta mostrando as pinas lobadas férteis.

Fotos: E.L.Paula-Zarate.

Dependendo do sistema de classificagdo adotado podem ser incluidas na divisédo
Pterophyta em torno de 30 a 40 familias diferentes. As mais representativas da flora local sao
Pteridaceae, Polypodiaceae, Blechnaceae, Cyatheaceae, Aspleniaceae, Thelypteridaceae, dentre
outras, além das aquaticas Salviniaceae e Marsileaceae.

Figura 13 - Pteridofita aquatica e heterosporada, Marsileaceae, Marsilea sp., a - aspecto Geral
de exemplares das plantas em seu ambiente natural; b — Um exemplar seco em detalhe
mostrando, ¢ - as folhas (com quatro foliolos, trevo), d — peciolo, e - raizes. Plantas em aguas
de riachos em Mulungu, Paraiba.

Fotos: a — J.Vital; b — e — E.L.Paula-Zarate, 2010.
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Figura 14 - Pteridofita aquatica e heterosporada, Salviniaceae, Salvinia auriculata Aubl., a -aspecto
geral de exemplares das plantas em seu ambiente natural; b - detalhe mostrando as folhas simples
aquaticas flutuantes. Plantas em aguas do Rio Cabelo, Praia da Penha, Jodao Pessoa, Paraiba.
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EXERCICIOS:
1) Elabore um quadro comparativo entre as 4 Divisbes de

Pteridéfitas (Lycophyta, Psilotophyta, Sphenophyta, Pterophyta) usando
as seguintes caracteristicas: tipos de raizes, caules e folhas; tipo de soros
(conjunto de esporangios) e ciclo de vida (homosporado ou
heterosporado).

2) Prepare um glossario de palavras que estao citadas no texto e
que vocé ndo conhece e escreva o seu significado.
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UNIDADE 2
GIMNOSPERMAS

2.1. INTRODUCAO

As Gimnospermas constituem um grupo de plantas, que ao longo de sua trajetoria
evolutiva adquiriram a capacidade de produzir sementes. Porém, nas Gimnospermas as sementes
nao estao contidas em frutos. E como ndo produzem frutos, para a protecdo das sementes, as
suas sementes sdo protegidas por folhas modificadas chamadas escamas. Essas escamas se
sobrepdem na extremidade do ramo que as produzem, formando uma estrutura, geralmente
cbnica chamada estrobilo. Por esta razao, a literatura costuma caracterizar as Gimnospermas
como “plantas de sementes nuas”, pelo fato de nao serem protegidas por frutos.

A aquisi¢cdo de sementes aumentou a eficiéncia reprodutiva dessas plantas vasculares e
facilitou a sua dispersao, possibilitando o crescimento de suas populacdes e ampliando a sua
distribuigdo no ambiente terrestre.

2.2. MORFOLOGIA

As Gimnospermas sao plantas arboreas, arbustivas ou trepadeiras, monoicas ou dioicas.
As folhas sao alternas, geralmente espiraladas, podendo ser reduzidas, aciculares ou
escamiformes, ou desenvolvidas com a lamina flabelada, eliptica ou ovalada, ou ainda sao
compostas com margem inteira ou espinescente. Os ramos com funcdo reprodutiva sao
chamados estrobilos. As suas folhas se modificam em estruturas produtoras de esporos,
chamadas esporangios. Os esporangios que produzem graos de pdélen sdo chamados
microsporangios, as folhas que os sustentam sdo chamadas microsporéfilos e 0 ramo é chamado
microstrébilo. Os esporangios que produzem oOvulos sdo chamados megasporangios, as folhas
que os sustentam sdo chamadas megasporofilos e o ramo é chamado megastrébilo. Mas nem
sempre os megasporodfilos se unem para formar o megastrobilo, e neste caso, os 6vulos se
distribuem ao longo das folhas modificadas, que os sustentam ou megaspordfilos.

2.3. REPRODUCAO

Quando a planta atinge a fase reprodutiva, comeca a produzir ramos que se modificam
para exercer essa fungdo. Como vimos, os ramos reprodutivos sao os estrébilos e estes podem se
apresentar como microstrébilos ou megastrobilos.

Quando o microstrobilo se abre, libera grande quantidade de grdos de pdlen e estes
geralmente sao dispersos pelo vento. Este tipo de polinizacdo é chamado de anemofilia. Mas, em
algumas Gimnospermas a polinizagao é feita por insetos, ou seja, por entomofilia.

Havendo a polinizacdo, o grdao de pdlen, que saiu do microstrébilo chegara a micrépila
do évulo e partir dai comegara a se desenvolver formando o tubo polinico ou gametoéfito
masculino. Simultaneamente, o évulo se desenvolve formando o gametéfito feminino. Se ocorrer a
fecundacao, fusdo de uma célula espermatica do tubo polinico com a oosfera, formar-se-a um
zigoto, que por mitose se desenvolvera, originando o embrido. O gametdfito feminino, agora
contendo o embrido, se transformara na semente.
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A semente, portanto, abriga e protege o embrido contra a desidratagao, o calor, o frio e a
acao de parasitas. Outra fungdo importante da semente é armazenar reservas nutritivas, que
alimentardo o embrido durante o desenvolvimento da plantula até que as suas primeiras folhas se
formem completamente. A partir dai, a nova planta elaborara o seu alimento através da
fotossintese.

As Gimnospermas, portanto, possuem duas geragdes: uma geracdo esporofitica, que
corresponde a planta propriamente dita, conforme a vemos na natureza, que é o espordfito e uma
geragao gametofitica, que cresce dentro do esporoéfito e tem curta duragdo. Esta geragédo é
formada pelo gametéfito masculino e pelo gametdfito feminino. (Figura 15).

Figura 15 - Ciclo de vida de Gimnosperma.
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Fonte: Editora Moderna
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2.4. DIVERSIDADE

As Gimnospemas predominaram no periodo mesozoéico. Mas, atualmente, ha apenas
quatro grupos com representantes vivos, que correspondem as Divisbes: Cycadophyta,
Ginkgophyta, Conipherophyta e Gnetophyta.

2.4.1 DIVISAO CYCADOPHYTA

As plantas que pertencem a esta Divisdo sdo arbustivas ou arborescentes, dioicas e
entomdfilas. O caule ndo se ramifica. As folhas sdo compostas pinadas e dispostas no apice do
caule, dando-lhes uma aparéncia semelhante as das palmeiras. Quando férteis, os microsporofilos
formam microstrobilos (Figura 16), mas os megaspordfilos podem formar ou ndo megastroébilos.
Quando os megasporofilos ndo formam megastrébilos, os évulos ficam dispostos nas margens
dos megaspordfilos (Figura 17). Os anterozoides sdo flagelados. Os 6vulos tém tegumento
alongado no apice formando o tubo micropilar, onde é secretada a gota de polinizacdo. O embrido
possui 2 cotiledones, exceto nos representantes do género Ceratozamia, que produzem embrides
com apenas um cotilédone.

As Cycadophyta estdo representadas por 11 géneros e cerca de 140 espécies
distribuidas nas regides tropicais e subtropicais. Familias: Cycadaceae (Cycas), Zamiaceae
(Zamia).

Chave para familias de Cycadophyta

1. Megasporoéfilos ndo formam megastrébilo; cada megaspordéfilo com 4-8 évulos........ Cycadaceae
1’. Megaspordfilos formando megastrébilo; cada megaspordfilo com 2 évulos................. Zamiaceae

2.4.1.1. Familia Cycadaceae

As plantas dessa familia se assemelham muito as plantas da familia Zamiaceae, diferindo
principalmente pelos megasporoéfilos que nao formarem megastrébilos.

Distribuicdo: A familia Cycadaceae possui apenas o género Cycas, com cerca de 90
espécies. No Brasil, esta familia é cultivada.
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Figura 16 - Cycas, planta com folhas compostas Figura 17 - Cycas, megasporofilos com
e microstrobilo. megasporos na margem.
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Fonte:http://upload.wikimedia.org/wikipedia/‘com Fonte:http://upload.wikimedia.org/wikipedia/com
mons/8/80/Cycas_platyphylla_Male_cone_3.jpg mons/1/1e/Cycas_platyphylla_Female_cone_1.jpg

2.4.1.2. Familia Zamiaceae

As plantas da familia Zamiaceae, quando férteis, formam microstrobilos e megastrdbilos
(Figura 18). A familia esta representada por 10 géneros e cerca de 200 espécies. No Brasil, as
Zamiaceae séo cultivadas.

Figura 18 - Zamiaceae, megastrobilo com sementes.

4 - . 5 1 L W L -. - . —
Fonte:http:/en.wikipedia.org/wiki/File:Encephalartos_lebomboensis_- Lebombo_cycad_- desc-
fruiting_stalk.jpg

2.4.2 DIVISAO GINKGOPHYTA

As plantas da Divisdao Ginkgophyta sédo arvores dioicas. As folhas sdo simples,
longopecioladas, flabeladas ou flabeliformes, com nervagédo dicotdémica. Os Megastrdbilos
geralmente com apenas 2 évulos, que desenvolvem sementes com envoltorio suculento e
geralmente alaranjado. Os microstrobilos sdo alongados e os anterozoides sao flagelados,
dependentes do meio liquido para a fecundagao. O embrido possui 2-3 cotiledones.
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O unico sobrevivente das Ginkgophyta é a espécie Ginkgo biloba L.. Esta espécie é
considerada um féssil vivo, porque s6 sobreviveu devido ao fato de ter cultivada por monges
chineses, ha milénios. (Figuras 19-20). No Brasil, é cultivada como ornamental. As plantas de
Ginkgo tem sido muito usadas como medicinais.

Figura 19 - Ginkgo biloba L., folhas Figura 20 - Ginkgo biloba L., megastrobilos.
flabeladas. > - )\

Fonte:http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Gin Fonte:ht_tp://en.wikipedia.org/wiki/FiIe:Ginkgo_biIoba
gko-Blaetter.jpg 0.ipg

2.4.3 DIVISAO PINOPHYTA OU CONIPHEROPHYTA

As plantas desta Divisdo sao arbéreas, monoicas ou dioicas, e tém o caule ramificado. As
folhas sao simples e pequenas. Os anterozoides ndo sao flagelados e, portanto, séo
independentes do meio liquido para a fecundagdo. E quando a fecundagéo independe do meio
liquido é chamada Sifonogamica.

Familias: Pinaceae (Pinus), Cupressaceae (Cupressus, Juniperus, Sequoia, Thuja,),
Araucariaceae (Araucaria, Agathis).

Chave para familias de Pinophyta

1. Plantas monoicas.
2. Caule com ramos geralmente verticilados ou opostos; folhas alternas, lineares ou aciculares,
solitarias ou agrupadas em ramos curtos chamados braquiblastos; sementes aladas com 2-18

FoT ] 111=T o] o LT PP Pinaceae
2. Caule com ramos néao verticilados; folhas espiraladas, opostas ou verticiladas, escamiformes;
sementes podendo ser aladas ou ndo, com 2-15 cotiledones .........cccocoeveviiieeiinnnnenn. Cupressaceae
1’. Plantas dioicas; sementes com 2 COtiledONES.........oiviieeeiiiiiiiiieeee e Araucariaceae

2.4.3.1. Familia Pinaceae

As plantas desta familia sdo arvores monoicas, com folhas aciculares. Os Microstrobilos
e 0s Megastrobilos sao produzidos pela mesma planta. Geralmente, os microstrobilos se formam
nos ramos inferiores e 0s megastrobilos se formam nos ramos superiores. As sementes sao
geralmente aladas e o embrido possui de 2-18 cotiledones.
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Distribuicdo: a familia Pinaceae tem maior distribuicdo regides temperadas e subtropicais
(Figuras 21-22). No Brasil, ndo héa representantes nativos da familia Pinaceae. Apenas algumas
espécies do género Pinus sao cultivas para producao de madeira e de papel.

Figura 21 - Pinus, microstrébilos. Figura 22. Pinus, megastroébilo.

B

Fonte:http://www.nucleodeaprendizagem.com.br/pi Fonte:http://www.alunosonline.com.br/i.mg/pin
nus.jpg ha.jpg

2.4.3.2. Familia Cupressaceae

As plantas desta familia sdo plantas arbustivas ou arb6reas, com folhas escamiformes.
Os megastrébilos sdo compactos e globosos.

Distribuicdo: a familia Cupressaceae tem 30 géneros e cerca de 130 espécies, com
ampla distribuicado em todo 0 mundo, mas é menos encontrada na América do Sul (Figura 23). No
Brasil, nao ha representantes nativos da familia Cupressaceae. Algumas espécies do género
Cupressus sao cultivadas como ornamentais, muito usadas como “arvores de natal”.

Figura 23 - Cupressus, megastrébilos.
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Fonte:http://es.wikipedia.org/wiki/Arhvo:Cupressus_sempervirens.J PG
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2.4.3.3. Familia Araucariaceae

As plantas desta familia sdo arvores dioicas, com folhas simples, curtamente pecioladas.
Megastrobilos com esporofilos uniovulados.

Distribuicdo: a familia Araucariaceae esta representada por trés géneros e cerca de 40
espécies, com distribuicdo apenas no Hemisfério Sul (Figuras 24-25). No Brasil ocorre apenas
uma espécie, Araucaria angustifdlia (Bertol.) Kuntze, conhecida como o Pinheiro-do-Parana.
Devida a boa qualidade de sua madeira, ela é usada para varios fins. Por esta razao, as “matas
de araucaria”, que existiam Sudeste e Sul do Brasil foram extremamente exploradas e hoje esta
espécie encontra-se ameacgada de extingao (Souza & Lorenzi, 2008).

Figura 24 - Araucaria, aspecto da planta. Figura 25 - Araucaria, aspecto do megastrobilo e
) : : G sementes.

; i i - LR
. e ..;.I Fonte:http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Estr%C3%B
3bilo_feminino_do_pinheiro-do-paran%C3%A1.

%
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Fonte:http://en.wikipedia.org/wiki/Fi I.e:.Arauc
aria_angustifolia_01.jpg

2.4.4 DIVISAO GNETOPHYTA

As plantas pertencentes a Divisdo Gnetophyta sao herbaceas, arbustivas ou trepadeiras,
possuem caule com elementos de vasos no lenho secundario. As folhas simples, escamiformes
ou laminares lembrando as folhas das Angiospermas. Os estrobilos sao diclinos. Os 6vulos tém
tegumento alongado formando um tubo micropilar, em cujo apice é secretada a gota de
polinizacdo. O embrido possui 2 cotiledones.

Familias: Ephedraceae (Ephedra), Gnetaceae (Gnetum), Welwitschiaceae (Welwitschia).

Chave para familias de Gnetophyta

1. Arbustos.

2. Caule aéreo longo, ramificado clorofilado; folhas escamiformes...........cccvvvvevveerenen.e. Ephedraceae
2’. Caule subterraneo, parte aérea curta; duas folhas longas em forma de fita....... Welwitschiaceae
1. Lianas; folhas opostas, nervacao reticulada ................cooe oo, Gnetaceae
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2.4.4.1. Familia Ephedraceae

As plantas desta familia sdo herbaceas ou arbustivas, geralmente dioicas. Ramos
verticilados, clorofilados. Folhas simples, escamiformes, verticiladas, unidas na base.

Distribuicao: a familia Ephedraceae possui apenas o género Ephedra com cerca de 50
espécies. tem distribuicdo na Asia, América do Norte e América do Sul (Figura 26). No Brasil, a
familia Ephedraceae possui apenas uma espécie nativa no Rio grande do Sul.

Figura 26 - Ephedra, aspecto da planta.

11‘ ;| ‘ ‘i
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Fonte:http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/84/Ephedra_viridis_2.jpg

2.4.4.2. Familia Welwitschiaceae

As plantas sdo herbdceas ou subarbustivas, dioicas, com duas folhas lanceoladas,
longas, que crescem indefinidamente. Nas plantas mais velhas as folhas se dividem
longitudinalmente aparentando serem muitas.

Distribuicdo: a familia Welwitschiaceae tem apenas o género Welwitschia com
distribuicdo em regides desérticas do Sudoeste da Africa (Figuras 27-28).
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Figura 27 - Welwitschia mirabilis Hook.f. Figura 28 - Welwitschia mirabilis Hook.f., com
com megastrobilos. microstrébilos.

7, oY L W
Fonte:http://upload.wikimedia.org/wikipedia/
commons/9/96/Welwitschia-mirabilis-

female.jpg
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Fonte:http://www.biolib.c2/IMG/GAL/18227.jpg

2.4.4.3. Familia Gnetaceae

As plantas sdo lianas, mais raramente arbustivas ou arbéreas, dioicas. Folhas simples,
opostas, elipticas, com nervagao reticulada. Megastrobilo com apenas um o&vulo. Semente
protegida por envoltério suculento avermelhado.

Distribuicdo: a familia Gnetaceae possui apenas o género Gnetum, com cerca de 30
espécies ocorrendo nas regides tropicais. No Brasil, a familia Gnetaceae tem quatro espécies
nativas na Amazénia. As plantas representativas desta familia sdo muito parecidas com as
Angiospermas, principalmente pelas folhas largas e pelas sementes semelhantes a frutos (Figura
29).

Figura 29 - Gnetum, aspecto da planta.

Fonte:http://upload.wikimedia.org/wiki pedié/commons/2/23/Gnetum _gnemon_BotGardBIn1105C.JPG
GLOSSARIO

Anemofilia — polinizacdo feita pelo vento.
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Dioica — termos usado para designar a planta que produz um tipo de esporo, grao de pdlen ou
ovulo.

Entomofilia — polinizacao por insetos.

Esporoéfilo — folha modificada com fungéo reprodutiva, que sustenta esporangios.

Esporoéfito — planta diploide produtora de esporos.

Estrobilo — ramo fértil das gimnospermas.

Flabelada — folha em forma de leque.

Gametoéfito — planta hapléide, produtora de gametas.

Megasporo — esporo grande, referindo-se ao évulo.

Megasporofilo — folha modificada com fungéo reprodutiva, que produz megasporangio e este por
sua vez produz megasporos (6vulos).

Megastrobilo — ramo modificado com funcéo reprodutiva, que sustenta os megasporofilos.
Microsporo — esporo pequeno, referindo-se ao grao de pdlen.

Microsporéfilo — folha modificada com fungdo reprodutiva, que produz microsporangio e este por
sua vez produz microésporos (graos de pélen).

Microstrobilo — ramo modificado com fungao reprodutiva, que sustenta os microsporéfilos.
Monodica — planta que produz dois tipos de esporos, grdo de pélen e 6vulo.

Polinizagao — transporte de gréos de polen de uma planta para outra da mesma espécie.
Semente — 6rgao vegetal, contendo o embrido da planta que a produziu.

Tudo polinico — tubo formado a partir da germinacdo do grdo de poélen, contendo os gametas
masculinos e, portanto, corresponde ao gametoéfito masculino.

AREGACANDO AS MANGAS!!!

Momento de Revisdao — Com base no que vocé aprendeu,
responda:

1. Por que a aquisigdo de sementes foi uma grande conquista das
Gimnospermas?

2. Quais os caracteres diferenciais entre as quatro Divisbes das
Gimnospermas atuais?

3. Quais as Gimnospermas que se assemelham as palmeiras?

4. Qual a espécie considerada como féssil vivo e a que Divisao ela
pertence?

5. Qual a Divisdo que tem representantes parecidos com as
Angiospermas?

6. Liste as familias que sdo dioicas e as familias que sao
monoicas.
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UNIDADE 3
ANGIOSPERMAS

3.1. INTRODUCAO

As Angiospermas, assim como as Gimnospermas, sao plantas vasculares que produzem
sementes. Mas, a grande diferenca entre estes dois grupos de plantas é que nas Angiospermas
as sementes sdo protegidas pelo fruto. Portanto, nome angiosperma, originado do grego:
aggeion=vaso + sperma=semente, se refere ao ovario em forma de vaso que protege a
semente.

A conquista evolutiva, ao longo do tempo, que garantiu as Angiospermas uma eficiéncia
reprodutiva bem maior do que nas Gimnospermas foi o aparecimento da flor. A flor € um ramo
modificado, com fungao reprodutiva, produzido exclusivamente pelas Angiospermas (Figura 30). A
grande diversidade de espécies representativas das Angiospermas em todos os ecossistemas
terrestres, comprova a eficiéncia reprodutiva desse grupo, quando comparada as demais plantas
vasculares.

Figura 30 - Angiosperma, flor de Magnolia.

Fonte:http:/pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Magnolia_%C3%97_soulangeana_blossom.jpg

3.2. MORFOLOGIA

As Angiospermas sdo plantas que apresentam habito muito variado, podendo ser
lenhosas (arvores, arbustos € lianas), ou nao lenhosas (ervas e trepadeiras). Quando ainda jovens
sao constituidas apenas pelos 6rgaos vegetativos: raiz, caule, folhas, responsaveis pela fixacéo,
sustentagdo e a realizagdo da fotossintese. Ao atingir a fase reprodutiva, as Angiospermas
passam a produzir flores, frutos e sementes.

3.2.1 RAIZ

A raiz é 6rgao vegetativo, que pode ser originado da radicula do embrido ou de outras
partes vegetativas da planta, como caule ou folha. Ha dois sistemas de raizes. O Sistema axial e 0
sistema fasciculado. No sistema axial, também chamado de sistema pivotante, a raiz apresenta
um eixo central bem desenvolvido, originado da radicula do embrido, que penetra verticalmente no
solo e a partir dele surgem ramificagbes ou raizes laterais. Este sistema é encontrado nas

187




Biologia e Sistematica das Plantas Vasculares

Gimnospermas e nas Angiospermas, exceto nas Monocotiledéneas. No sistema fasciculado, a raiz
central ndo se desenvolve e, portanto, se formam numerosas raizes laterais, bastante finas e
geralmente superficiais, que passam a exercer a sustentacdo da planta. Este sistema é
encontrado exclusivamente nas Monocotiledneas.

No sistema axial é possivel observar as varias regidées que formam a raiz, quais sejam:
Coifa, Zona de crescimento, Zona pilifera, Zona suberosa, Zona de ramificacdo e Colo. Coifa é
uma estrutura em forma de dedal, formada por células geralmente viscosas, que reveste o
meristema apical da raiz, protegendo a raiz de desgaste causado pelo atrito da raiz com o solo, a
medida que ela vai penetrando no mesmo. Zona de crescimento € a regido formada por células,
que estdo proximas a coifa e em que estdo em constante divisdo celular e por células, que se
alongam promovendo o crescimento longitudinal da raiz. Zona pilifera é a regido da raiz rica em
pelos alongados, responsaveis pela absorcdo de nutrientes do solo. Na extremidade superior da
zona pilifera, os pelos absorventes, que vao envelhecendo se desprendem e caem da raiz,
enquanto novos pelos vao sendo formados na sua extremidade inferior em substituicdo aos que
cairam. Zona suberosa é a regido acima da zona pilifera, que corresponde a parte em que os
pelos absorventes cairam e deixaram feridas, que sao cicatrizadas com suber. Nesta regido, as
raizes laterais comegam a surgir e a se desenvolver. Zona de ramificagao, acima da zona
tuberosa, € aparte em que as raizes laterais se mostram desenvolvidas. Colo é a parte de
transicdo entre a raiz e o caule. (Figura 31).

Figura 31 - Partes da raiz axial ou pivotante.

caule

colo

egido suberosa ou
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coifa
Fonte:http://websmed.portoalegre.rs.gov.br/escolas/marcirio/raiz_caule_folha/imgens/raiz1.jpg

As raizes sdo geralmente subterrineas, mas algumas plantas também desenvolvem
raizes aéreas. As raizes subterraneas tém a fungao de fixar o vegetal ao solo e de absorver do
solo nutrientes, que sdo usados como matéria prima para a fotossintese. Em algumas plantas, as
raizes subterrdneas armazenam nutrientes, sendo chamadas de raizes tuberosas ou de
tubérculos radiculares. Muitas delas passaram a ser utilizadas pelo homem na sua alimentacao.
Ex. a cenoura, a batata doce, a macaxeira, a mandioca. (Figura 32).

As raizes aéreas geralmente também sao chamadas de raizes adventicias, pelo fato de
néo se formarem a partir da radicula do embrido. As raizes aéreas, de acordo com a sua fungéo,
se classificam em raizes grampiformes, tabulares, escoras, respiratérias. As raizes produzidas por
plantas trepadeiras, para ajudar na fixagdo das mesmas a uma superficie, onde se apoiam, que
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pode ser, por exemplo, uma parede, um muro ou outra planta, sdo chamadas de raizes
grampiformes (Figura 33). Raizes tabulares sdo raizes que se desenvolvem em forma de
tdbuas, na base de arvores de grande porte, para auxiliar no seu equilibrio e sustentacao (Figura
34). Raizes escoras sdo produzidas com a funcido de ajudar na fixagdo e equilibrio de plantas,
que tém um sistema radicular pouco profundo e caule alto ou que habitam em ambientes de dificil
fixagdo (Figura 35). Raizes respiratdrias ou pneumatoforos sao raizes produzidas por plantas
de ambientes alagadigcos, como 0 mangue, para auxiliar na absor¢éo de oxigénio livre (Figura 36).

Figura 32 - Raiz subterranea tuberosa. Figura 33 - Raizes grampiformes.

Fonte:http://upload.wikimedia.org/wikipedia/co

mmons/d/d2/Carrots_with_stems.jpg
Fonte:http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commo

ns/a/a5/Epipremnum_pinnatum_VAV.jpg

Figura 34 - Raiz tabular.

Figura 35 - Raizes escoras.
- — AR O i ry
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Fonte:http:/www.nucleodeaprendizagem.c  Fonte:http:/pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Socratea_ex
om.br/tabular1.jpg orriza2002_03_12.JPG
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Figura 36 - Raiz respiratéria de planta de Figura 37 — Haustorio.
mangue.

Fonte:http://br.geocities.com/investigandoaciencia/raizs
ugadora.jpg

Foto: R.B. Lima, 2012.

3.2.1.1 Modificacées radiculares

Nas plantas parasitas, as raizes se modificam em adaptacdo a sua funcao como 6rgéo
sugador. Nelas ha uma por¢ao compacta, que se adere ao caule da planta hospedeira, chamada
apressorio. Da face interna do apressério saem as raizes propriamente ditas, que penetram nos
vasos da planta hospedeira e sugam a seiva. (Figura 37).

3.2.2 CAULE

O caule é um o6rgao vegetativo com a fungéo de conduzir a seiva bruta da raiz até as
folhas para a fotossintese e de sustentar as folhas, flores e frutos. O caule é formado por nés e
entrends. O nd é a regido caulinar, onde estao situadas as gemas axilares, que darao origem a
ramos, folhas ou flores. O entrend é a regido entre dois nés sucessivos. Os caules podem ser
ramificados ou ndo. Quando se ramificam sdo chamados de caules simpodiais € quando nao se
ramificam sdo chamados de caules monopodiais. Os caules podem ser aéreos ou subterraneos.

Os caules aéreos se classificam em caules eretos, caules escandentes e caules
rastejantes. Os caules eretos se classificam em tronco, estipe, colmo e haste. Tronco é um caule
lenhoso, que se ramifica a uma certa altura da base, sendo encontrado nas arvores (Figura 38).
Estipe € um caule lenhoso, que nao se ramifica e por esta razao as folhas se concentram em seu
apice, encontrado nas palmeiras (Figura 39). Colmo é um caule que possui nés e entrenos
regularmente distribuidos ao longo da sua altura, podendo ser oco e lenhoso como no bambu ou
cheio e ndo lenhoso como na cana de agucar (Figuras 40-41). Haste € um caule nao lenhoso,
geralmente clorofilado, encontrado nas ervas (Figura 42).
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Figura 38 — Tronco, caule das arvores.

S

Fonte: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/
commons/d/de/
Eurystyles_fazenda_Canchim_no_habitat_3.JPG

Figura 40 - Caule colmo oco.

Fonte: http://upload.wikimedia.org/
wikipedia/commons/0/04/
Bambusa_oldhamii_joint.jpg
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wikipedia/commons/8/8b/
Jeriva_verde_050806_REFON_2.jpg

Figura 41 - Caule colmo cheio.

£ T s

Fonte: http://www.enciclopedia.com.pt/
images/n_madeira_17_088.jpg
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Figura 42 - Caule tipo haste. Figura 43 - Planta escandente com gavinhas.

v e
\ | 3 S
Fonte:http://upload.wikimedia.org/

Y

Fonte: http://upload.wikimedia.org/ wikipedia/commons/b/b8/
wikipedia/commons/d/d8/ Leaves_opposite.jpg Bryonia_dioica_004.JPG

Os caules escandentes sdo desenvolvidos por plantas, lenhosas ou néo, que se apdiam
em outra planta para atingir o dossel em busca de luz. Os caules escandentes lenhosos sdo
conhecidos por cipdés e as plantas que produzem cipdé sdo chamadas lianas. Os caules
escandentes ndo lenhosos podem ser sarmentosos ou voluveis. Eles sdo produzidos por plantas
que simplesmente se apoiarem em um suporte, que pode ser uma outra planta ou qualquer
estrutura que lhe permita enrolar. As plantas que produzem caules vollUveis sdo chamadas de
trepadeiras voluveis. As que emitem estruturas de fixagdo ao suporte, como as gavinhas sao
chamadas de trepadeiras sarmentosas (Figura 43). As plantas de caules ndo eretos, que se
desenvolvem em ambientes abertos com muita luz, crescem rastejando na superficie do solo,
sendo chamadas de plantas rastejantes.

Os caules subterrdneos sao geralmente modificados e adaptados para acumular
nutrientes, por isto aumentam de volume, mantendo a forma cilindrica ou ficando globosos. Eles
se classificam em rizoma, estolho, bulbo, tubérculo. Rizoma é um caule cilindrico, que tem
crescimento horizontal e se desenvolve paralelamente ao solo, emitindo ao longo de sua extenséo
folhas para cima, que emergem do solo e raizes adventicias para baixo. Ex. caule da bananeira,
espada de Sao Jorge, algumas Gramineae (Figura 44). Estolho ou estolao é o caule
subterraneo, que cresce de forma semelhante ao rizoma, mas seus entrends sédo longos e finos.
Bulbo é um caule subterraneo globoso, comumente conhecido por batata, que possui uma base
achatada e compacta, chamada prato, envolvida por folhas modificadas que armazenam
nutrientes, chamadas catéafilos. Ex. cebola, alho (Figura 45). Tubérculo é um caule subterraneo,
que armazena principalmente amido. Ex. caule do inhame, da batata inglesa e da beterraba.
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Figura 44. Caule rizoma. Figura 45 — Caule bulbo. cebola.

Fonte:http:/en.wikipedia.org/
wiki/File:OnionBulbRoots.jpg
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Foto: R.B. Lima, 2012.

3.2.2.1 Modificacées caulinares

Algumas plantas emitem ramos que se modificam em estruturas adaptadas a diferentes
funcdes. As modificagbes caulinares mais conhecidas sdo gavinhas, espinhos, cladédios e
filocladios. Gavinhas sao ramos finos, que se enrolam em espiral com a fungdo de fixagao,
encontrado em plantas escandentes sarmentosas, como a videira, maracujazeiro. Espinhos séo
ramos curtos e pontiagudos com fungdo protetora, encontrados em algumas plantas como o
juazeiro, a laranjeira. Cladédios sdo os caules suculentos, achatados e clorofilados dos cactos,
que assumindo a fungdo de folha, realizam a fotossintese. (Figura 46). Filocladios sdo ramos
curtos, laminares com aspecto de folhas (Figura 47).

Figura 46 - Cladédio. Figura 47 - Filocladio.

Fonte:http://upload.wikimedia.org/
wikipedia/commons/3/3c/ Opuntia_ficus-

' indica_4.j
Foto: R.B. Lima, 2012. —+1Pg
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3.2.3 FOLHAS

As folhas sdo érgaos vegetativos geralmente laminares, ricos em clorofila, com funcao
fotossintética. Ao longo de sua evolugdo as Angiospermas desenvolveram varios padrdes de
folhas. Observando as plantas na natureza poderemos verificar essa grande diversidade foliar. As
folhas se formam nos nés do caule e se dispéem ao longo dos ramos de varias maneiras. Esse
modo como elas se dispdem chama-se filotaxia. A filotaxia das folhas pode ser alterna, oposta,
verticilada, rosulada. Filotaxia alterna, quando as folhas surgem isoladas em cada né e se
dispéem de forma alternada no ramo (Figura 48). Filotaxia oposta, quando do mesmo n6 surgem
duas folhas em posicdo oposta. Filotaxia oposta cruzada, corresponde a uma variagdo da
anterior, com a diferenga de que as duas folhas de um né forma um angulo reto com as duas
folhas opostas do n6 seguinte, isto é, as folhas de nés sucessivos mudam de sentido, formando
uma cruz (Figura 49). Filotaxia verticilada, quando de um mesmo né surgem trés ou mais folhas
(Figura 50). Filotaxia rosulada, quando as folhas surgem isoladas em cada né, mas 0s entrenos
se encurtam de modo que elas ficam muito proximas entre si, formando uma roseta, como
acontece com as folhas do agave e da babosa (Figura 51).

Figura 48 - Planta com filotaxia alterna. Figura 49 - Planta com filotaxia oposta.

Foto: R.B. Lima, 2012.

Quando completa, a folha possui trés partes: bainha, peciolo e 1amina. Bainha é a parte
basal alargada que prende a folha ao ramo da planta. Peciolo é a parte intermediaria entre a
bainha e a lamina e geralmente é cilindrico. Lamina, também chamada limbo, corresponde a
parte plana e expandida da folha. Quando falta uma destas partes, a folha é dita incompleta e,
acordo com a parte que falta, ela recebe a classificagao de folha peciolada, folha invaginante ou
folha séssil. Folha peciolada é a folha que ndo tem bainha, sendo constituida por peciolo e
lamina (Figura 52). Folha invaginante é folha que nao possui peciolo, sendo formada por bainha
e lamina (Figura 53). Folha séssil é a folha que possui apenas lamina.

Foto: R.B. Lima, 2012.
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Figura 50 - Planta com filotaxia verticilada. Figura 51 - Filotaxia rosulada; folhas lanceoladas.
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Foto: R.B. Lima, 2012. Fonte:http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Plantsisal.jpg

Figura 52 - Folha simples, peciolada, ovalada. Figura 53 - Folha simples, invaginante.

Fonte:http://upload.wikimedia.org/
wikipedia/commons/a/a8/Leaf.png

N " R

Foto: R.B. Lima, 2012.

As folhas podem ser simples, compostas ou bicompostas. A folha simples possui uma
s6 lamina (Figura 52), enquanto que a folha composta possui a lamina dividida em seguimentos
menores chamados foliolos (Figuras 54-55) e a folha bicomposta € aquela em que os foliolos
estao subdivididos por sua vez em seguimentos ainda menores, chamados folilulos (Figura 56).
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Figura 54 - Folha composta imparipinada. Figura 55 - Folha composta bifoliolada.
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Foto: R.B. Lima, 2012.

Se observarmos a lamina das folhas, veremos que elas variam de tamanho, forma da
base e do épice, nervagao, consisténcia e pilosidade. Comecemos a examinar mais as folhas das
plantas, para aprendermos a interpretar as formas das laminas foliares. Vejamos, pois, como fazer
isto. Se dobrarmos a lamina de algumas folhas, observaremos que umas sao mais largas do que
longas, enquanto outras sdo mais longas do que largas. Nas folhas largas, a maior largura pode
estar na sua base, no meio ou no seu apice. De acordo com a area de maior largura da Iamina, as
folhas podem ser classificadas, quanto a forma, em ovaladas, cordiformes, elipticas, obovadas,
arredondadas, oblongas, sagitadas. Folha ovalada, quando a lamina é mais larga na base
(Figura 57). Folhas cordiforme ou cordada, difere da folha ovalada pela base da lamina, que é
bem mais larga do que o apice, apresentando reentrancia na conexao com o peciolo (Figura 58).
Folha eliptica, quando a lamina é mais larga no meio (Figura 59). Folha obovada, quando a
maior largura da lamina esta no apice. Ex. folha do cajueiro. Folha arredondada ou orbicular,
quando a lamina é quase circular (Figura 60). Folha oblonga, quando a Iamina possui igual
largura em quase toda a sua extensdo (Figura 61). Folha sagitada ou sagitiforme, quando a
[&mina é expandida, com dois grandes lobos na base, dando-lhe a forma de uma seta (Figura 62).
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Figura 57 - Folha ovalada, Figura 58 - Folhas cordiformes, nervacao
peninérvea. curvinérvea.

B N\

Foto: R.B. Lima, 2012.

Fonte:http://upload.wikimedia.org/wikipedia/
commons/3/33/Dioscorea_alata.jpg

Figura 59: Folha eliptica com nervagéo trinérvea. Figura 60. Folha arredondada.

Foto: R.B. Lima, 2012.

Fonte:http://www.nucleode
aprendizagem.com.br/curvinervea.jpg
As folhas alongadas e estreitas podem ser lanceoladas, espatuladas, aciculares,
lineares. Folha lanceolada, quando bastante alongada em forma de langa. Ex. folha de milho, de
cana-de-agucar. Folha espatulada, quando em forma de espatula. Ex. folha do guizo de
cascavel. Folha acicular, quando em forma de agulha. Folha linear, quando tem lamina fina e
alongada como a linha. Ex. folha de alecrim.
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Figura 61 - Folha oblonga, Figura 62 - Folha sagitada, palmatinérvea.
peninérvea. Y

Foto: R.B. Lima, 2012. Foto: R.B. Lima, 2012.

7

Nervagdo é a maneira como as nervuras se distribuem na lamina foliar. Para maior
compreensao, devemos observar que a folha geralmente apresenta uma ou mais nervuras distinta
das demais; a nervura que fica no meio da lamina é a mais robusta e a partir dela surgem outras
nervuras mais finas. Essa nervura central chama-se nervura mediana e as que menores ligadas a
ela sdo as nervuras laterais. Quanto a nervagdo, as folhas podem ser classificadas em
peninérveas, paralelinérveas, trinérveas, curvinérveas, palmatinérveas. Folha peninérvea,
quando a nervura mediana se ramifica em nervuras laterais e estas se dispdem como o0s
filamentos de uma pena (Figura 63). Folha paralelinérvea, quando as nervuras tém o mesmo
aspecto e se distribuem uma ao lado da outra sem se tocarem (Figura 64). Ex. folha de algumas
monocotiledéneas, como milho. Folha trinérvea, quando possui trés nervuras partindo da base
(Figura 59). Folhas curvinérveas, quando trés ou mais nervuras partem da base da lamina e se
posicionam de forma arqueada até o apice da folha (Figura 58). Folha palmatinérvea, quando a
lamina é lobada e a nervura mediana se ramifica desde a base, em direcdo a cada lobo, dando a
[&mina o aspecto da palma da mao (Figura 62).

Figura 63 - Folha com nervacao peninérvea. Figura 64 - Folha com nervacao paralelinérvea.

Foto: R.B. Lima, 2012. Foto: R.B. Lima, 2012.
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Para entendermos sobre a consisténcia das folhas, basta senti-las ao tato. Se
apalparmos diferentes folhas, notaremos que elas tém consisténcias diferentes. Algumas séo
espessas e duras como couro, sdo as folhas coriaceas. Outras sdo muito finas e delicadas, sédo
as folhas membranaceas. Outras tém consisténcia intermedidria entre as coridceas e as
membranaceas, estas sdo as mais comuns e sdo chamadas folhas cartaceas. Ha ainda folhas
grossas e suculentas, como as folhas da babosa, sao as folhas crassas.

Algumas folhas tém tricomas, outra ndo. As que apresentam tricomas, em toda a
superficie laminar ou apenas ao longo das nervuras, sdo chamadas de folhas pilosas. As que
ndo possuem tricomas sdo chamadas folhas glabras. Na maioria das vezes, com o auxilio do
tato, podemos saber se a folha é pilosa ou glabra. Exemplo de folha pilosa: hortela da folha
grande. Exemplo de folha glabra: folha da pinha.

As folhas de algumas plantas sdo comestiveis e saborosas, como a alface, a couve e o
repolho. OQutras folhas sdo usadas na culinaria como condimento, como o coentro e a salsa.
Outras sao medicinais, como as folhas da erva cidreira, capim santo e outras. Mas, em algumas
plantas as folhas sdo téxicas e por esta razdo ndo devem ficar ao alcance de criangas. Ex.
Comigo-ninguém-pode.

3.2.4 ESTIPULAS

As estipulas sao 6rgaos laminares, que se formam préximo a axila das folhas, para
protecao das gemas laterais. Elas surgem aos pares em cada nd, podendo ser livres entre si ou
unidas. Nas plantas com folhas alternas, as estipulas sdo livres e sdo chamadas de estipulas
laterais. Nas plantas com folhas opostas, elas sdo unidas, podendo assumir posicao entre os
peciolos das duas folhas de um mesmo né, sendo chamadas de estipulas interpeciolares ou se
posicionarem entre o peciolo da folha e o caule. Neste caso, sdo chamadas de estipulas
intrapeciolares. As estipulas sdo muito importantes para o reconhecimento de algumas familias
ou géneros.

3.2.5 FLORES

Quando as Angiospermas formam completamente o seu corpo vegetativo tornam-se
aptas a reproducao. A partir de entdo, elas comegam a emitir ramos, cujos entrends se encurtam,
de forma que os nos se sobrepdem. De cada no6 surgem trés, quatro ou cinco folhas, ou mdltiplos
desses numeros. Essas folhas, produzidas em cada no, se dispdéem em circulo e se modificam,
parcialmente ou completamente, assumindo formas diferenciadas de acordo com a fungao
reprodutiva, que irdo exercer. Ao conjunto de folhas modificadas de cada n6 chamamos de
verticilo floral. Geralmente, o ramo que origina uma flor possui quatro nés sucessivos, 0s quais
formardao quatro verticilos florais. Assim, cada flor, de um modo geral, é formada por quatro
verticilos. Se considerarmos uma flor de fora para dentro, observaremos que o primeiro verticilo,
que é o mais externo circulo de folhas, se modificou parcialmente, mantendo a forma laminar e a
coloracdo verde. Essas folhas sdo chamadas de sépalas e o seu conjunto é o calice da flor. O
verticilo imediatamente mais interno é formado por folhas, que ainda se mantém laminares, mas
mudaram de cor e de tonalidade, aparecendo em varios tons de amarelo, azul, lilas, vermelho, por
exemplo. Estas sdo as pétalas e o seu conjunto é a corola da flor. O terceiro verticilo da flor,
posicionado apods a corola, é formado por folhas, que se modificaram completamente para formar
os estames e o conjunto de estames é o0 androceu da flor. Quando o estame é fértil, produz os
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graos de pélen na sua porgdo mais dilatada, chamada antera. Cada lado da antera é chamado de
teca. A estrutura filiforme, que sustenta a antera é chamada de filete. E o tecido que une a antera
ao filete chama-se conectivo. Entdo podemos concluir, que o estame é formado por trés partes:
filete, antera e conectivo. Para a liberacdo dos graos de pélen, as anteras se abrem de varias
maneiras, podendo ser classificadas em anteras rimosas, poricidas ou valvares. Anteras
rimosas, quando se abrem por uma fenda longitudinal. Anteras poricidas, quando se abrem
através de poros. Anteras valvares, quando se abrem por valvas. Finalmente, o quarto verticilo e
o mais interno de todos é formado por folhas, que também se modificaram completamente para
formar os carpelos. Em cada carpelo podemos reconhecer trés partes: a base, que é dilatada e
chamada de ovario, onde sdo produzidos os évulos; a parte mediana, geralmente alongada, é
chamada de estilete e o apice, chamado de estigma, cuja funcao é receber o grao de pdlen. Ao
conjunto de carpelos chamamos de gineceu. (Figura 65).

Figura 65 - Esquema dos verticilos florais.
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Fonte:http://www.colegiosaofrancisco.com.br/alfa/flor/imagens/flor-13.jpg

A flor, portanto é uma estrutura reprodutiva formada por um conjunto de folhas
modificadas. Cada verticilo floral tem uma funcéo especializada. O célice tem a fungéo de proteger
a flor, enquanto jovem em botédo. A corola exerce a fungéo de atrair animais que, em visitando a
flor, auxiliam na sua polinizacdo. O androceu tem a funcdo de produzir grdaos de pdlen ou
microsporos. O gineceu tem a funcdo de produzir 6vulos ou megasporos. Na natureza
encontramos muitos padrdes de flores como resultado da conquista evolutiva das Angiospermas
ao longo do tempo. Portanto, a flor € muito importante para a Sistematica, pois a sua morfologia
contribui para o reconhecimento de familias, géneros e espécies. Além disso, algumas flores tem
importancia econdmica, podendo ser usadas por serem ornamentais, comestiveis como a couve-
flor, brécolis, cravo-da-india.

Como vimos, uma flor completa é formada por calice, corola, androceu e gineceu,
sustentados por uma estrutura cilindrica chamada pedunculo. Mas, quando falta uma dessas
partes, a flor recebe uma classificagdo, conforme demonstrado no quadro 1.

Quadro 1 - Classificacao morfologica da flor, quanto as partes constituintes.
CLASSIFICAGCAO DA FLOR QUANTO AS PARTES CONSTITUINTES
CLASSIFICACAO PARTES CONSTITUINTES
Flor completa Pedunculo/pedicelo, calice, corola, androceu, gineceu
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Flor séssil Calice, corola, androceu, gineceu
Flor diclamidea estaminada Pedicelo, calice, corola e androceu
Flor diclamidea pistilada Pedicelo, célice, corola e gineceu
Flor monoclamidea, andrégina (= monoclina) Pedicelo, calice ou corola, androceu e gineceu
Flor monoclamidea estaminada (Figura 66) Pedicelo, calice ou corola e androceu
Flor monoclamidea pistilada (Figura 67) Pedicelo, calice ou corola e gineceu
Flor aclamidea estaminada Pedicelo e androceu
Flor aclamidea pistilada Pedicelo e gineceu
Figura 66 - Flor pentamera, gamopétala, Figura 67 - Flor pentamera, gamopétala,
actinomorfa, estaminada. actinomorfa, pistilada.

Fonte: http://upload.wikimedia.org/ Fonte: http://commons.wikimedia.org/
wikipedia/commons/7/73/ wiki/File:P1000628_Bryonia_dioica
White_bryony_male_close_800.jpg _(Cucurbitaceae)_Flower.JPG

Na natureza é possivel observar uma grande variacdo de flores em cores, tamanho e
namero de pecas em cada verticilo. De acordo com essas variagdes, elas vao recebendo
classificagbes, de forma a facilitar o seu reconhecimento. Neste sentido, o quadro 2 mostra
algumas dessas classificacdes.

Quadro 2 - Classificacao morfologica da flor.

CLASSIFICACAO DA FLOR QUANTO AO NUMERO DE SEPALAS E PETALAS

Flor trimera (Figura 68) Calice ¢/ 3 sépalas e corola ¢/ 3 pétalas ou multiplo de 3

Flor tetrAmera (Figura 69) Calice ¢/ 4 sépalas e corola ¢/ 4 pétalas

Flor pentdmera (Figura 70) Calice ¢/ 5 sépalas e corola ¢/ 5 pétalas
CLASSIFICACAO DA FLOR QUANTO A SIMETRIA

Flor actinomorfa (Figuras 69, 70) Com vérios planos de simetria

Flor zigomorfa (Figura 68) Com um s6 plano de simetria

Flor assimétrica (Fig.71) Sem nenhum plano de simetria

CLASSIFICAGAO DA FLOR QUANTO AO ASPECTO DO CALICE E DA COROLA
Flor heteroclamidea Calice visivelmente distinto da corola
Flor homoclamidea Calice e corola semelhantes na cor, distintos apenas pela
posicao
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CLASSIFICACAO DA FLOR QUANTO AO NUMERO DE ESTAMES E PETALAS

Flor oligostémone Estames em nimero menor do que o nimero de pétalas

Flor isostémone (Figura 73) Estames em nimero igual ao numero de pétalas

Flor diplostémone Estames em numero duas vezes maior do que o nimero de
pétalas

Flor polistémone (Figura 72) Estames em numero muitas vezes maior do que o nimero
de pétalas

Figura 68 - Flor trimera, dialipétala, zigomorfa. Figura 69. Flor tetramera, gamopétala,

actinomorfa.

\ | | A
Fonte: http://upload.wikimedia.org/
wikipedia/commons/7/77/ Matthiola_incana0.jpg

Foto: M. F.M. Brito, 2010.

Figura 70 - Flor pentamera, dialipétala, Figura 71 - Flor trimera, dialipétala, assimétrica.
actinomorfa.

‘a i :

. Fonte:http://upload.wikimedia.org/
Foto: M. F.M. Brito, 2010. wikipedia/commons/8/ 8a/Canna_sp.jpg

Em uma flor, as sépalas, pétalas, estames e carpelos podem estar livres ou unidos entre
si. Além disso, os estames podem ser de igual tamanho ou de tamanhos diferentes e o ovario
pode estar posicionado acima ou abaixo dos outros verticilos florais (Figura 74), conforme
demonstrado no quadro 3.
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Quadro 3 - Classificacao dos verticilos florais.

CLASSIFICACAO DO CALICE QUANTO A SOLDADURA DAS SEPALAS

Calice dialissépalo

Calice com sépalas livres

Calice gamossépalo

Calice com sépalas unidas

CLASSIFICACAO DA CO

ROLA QUANTO A SOLDADURA DAS PETALAS

Corola dialipétala (Figura 70)

Corola com pétalas livres

Corola gamopétala (Figura 73)

Corola com pétalas unidas

CLASSIFICAGAO DO ANDROCEU QUANTO A SOLDADURA E TAMANHO DOS

ESTAMES

Androceu dialistémone

Androceu com estames livres

Androceu gamostémone (Figura

Androceu com estames unidos completamente

72) ou em feixes

Androceu isodinamo (Figuras Estames com igual tamanho
73)

Androceu heterodinamo Estames com tamanhos diferentes
(Figuras 72)

Androceu didinamo

Androceu ¢/ 4 estames, 2 maiores e 2 menores

CLASSIFICAGAO DO GINECEU QUANTO AO NUMERO E A SOLDADURA DOS

CARPELOS

Gineceu unicarpelar

Gineceu com 1 carpelo

Gineceu bicarpelar

Gineceu com 2 carpelos

Gineceu tricarpelar

Gineceu com 3 carpelos

Gineceu pentacarpelar

Gineceu com 5 carpelos

Gineceu pluricarpelar

Gineceu com muitos carpelos

Gineceu dialistémone

Gineceu com carpelos livres

Gineceu gamocarpelar

Gineceu com carpelos unidos

CLASSIFICACAO DO OVARI

O QUANTO A POSICAO E NUMERO DE LOCULOS

Ovério supero (Figura 75)

Ovério acima do célice, corola e androceu

Oviério infero (Figura 76)

Ovério abaixo do calice, corola e androceu

Ovario unilocular

Ovario com 1 l6culo

Ovario bilocular

Ovario com 2 |6culos

Ovario trilocular

Ovério com 3 léculos

Ovério pentalocular

Ovério com 5 léculos

Ovério plurilocular

Ovério com muitos léculos
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Figura 72 - Flor pentamera, dialipétala, Figura 73 - Flor hexdmera, gamopétala,
actinomorfa, androégina, polistémone, actinomorfa, androgina, isostémone.
gamostémone.

Foto: M. F.M. Brito, 2010.

5 . R
. g |

Fonte:http://en.wikipedia.org/
wiki/File:Hibiscus_flower_TZ.jpg

Figura 74 - Esquemas da posi¢ao do ovario.

Fonte:http:/www.universitario.com.br/celo/
topicos/subtopicos/botanica/anatomia_vegetal/flor/ovariol.gif
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Figura 75. Flor andrégina com ovario supero. Figura 76. Flor trimera, andrégina com ovario
infero.

™

Fonte:http://upload.wikimedia.org/wikipedia/ ;
commons/7/77/Dziurawiec_barwierski_ Fonte:http:/en.wikipedia.org/wiki/
Hypericum_androsaemum_01.jpg File:Belamcanda_chinensis_2007.jpg

O ovario da flor pode ser formado por um ou mais carpelos, podendo apresentar um ou
mais l6culos. Para entendermos um pouco sobre como os évulos se dispdem no interior do ovario,
inicialmente iremos considerar os ovarios uniloculares. S6 saberemos se um ovario € unilocular,
bilocular, trilocular, pentalocular ou plurilocular, quando o cortarmos transversalmente e
verificarmos que ele sé possui uma cavidade, ou seja, um Unico l6culo. Os ovarios uniloculares
sao formados por um so carpelo, ou por dois ou mais capelos que se uniram. Neles poderemos
encontrar um ou muitos évulos. A disposicdo dos évulos no ovario é chamada de placentagao.
Como sabemos que o ovario da flor originara o fruto, para facilitar a compreenséo, aqui usaremos
como exemplo, o ovario transformado em fruto. Nos ovérios uniloculares com um évulo, este pode
estar preso no apice, ou na base, ou ainda lateralmente na margem do ovério. Portanto, nestes
casos, a placentagao pode ser apical, basal ou marginal. Quando cortamos transversalmente um
abacate, nele podemos ver um exemplo de placentagcao apical. Se observarmos o fruto do
girassol, veremos que a semente esta presa na base, sendo um exemplo de placentagao basal.
E se olharmos as sementes do feijao, veremos que elas estédo presas lateralmente na margem;
temos, pois, no feijao um exemplo de placentacao marginal. Porém, se cortarmos um mamé&o,
veremos que as sementes se prendem na parede interna e se dispéem em fileiras, ficando
concentradas em pontos alternados com espagos sem sementes. Neste caso, a placentagao é
parietal. Mas, quando partimos uma laranja ao meio, facilmente vemos que ela tem vérios |6culos
e as sementes estdo presas no angulo formado no eixo central, que corresponde ao ponto de
convergéncia de todos os I6culos. Neste modo como os évulos se prendem, a placentagéo é
chamada placentagcao axilar. A partir destas consideragdes, aprendemos a reconhecer varios
padrdes de placentacdo: placentagdo apical, placentagdo basal, placentagdo marginal,
placentagao parietal e placentagao axilar.
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Ha flores que apresentam um apéndice alongado em uma das
sépalas ou pétalas, chamado calcar. Essas flores que possuem calcar
sdo chamadas de flores calcaradas, elas sao importantes para o
reconhecimento de algumas familias como Balsaminaceae (Figura 77).

Figura 77 - Flor calcarada.

Fonte:http://en.wikipedia.org/wiki/File:Balsam_I_IMG_9566.jpg

Pegue uma flor na natureza, de preferéncia grande, observe-a com
atengao e responda:

1. Quantas sépalas e pétalas tem a flor? Elas sdo iguais ou
diferentes? livres ou unidas?

2. Como vocé classificaria o androceu dessa flor, quanto ao
numero, tamanho e soldadura dos estames?

3. Como classificaria o ovario, quanto a posigdo, numero de
carpelos e de léculos?

4. Como ¢ a placentagéo dos évulos?

3.2.6 INFLORESCENCIAS

Algumas Angiospermas desenvolvem ramos férteis, que formam somente uma flor. Neste
caso, a flor é isolada. Outras plantas, porém, desenvolvem ramos férteis, que formam varias flores
simultaneamente. O conjunto de duas ou mais flores em um ramo chama-se de inflorescéncia. As
inflorescéncias sdao muito diversificadas, podendo ser classificadas em varios padrdes. De um
modo geral, pode ser observado que algumas inflorescéncias ndo se ramificam e outras
apresentam ramificagcdes. Para entendemos melhor as inflorescéncias é importante observarmos
em que posicao estao as flores, que abrem primeiro. Neste aspecto, as inflorescéncias podem ser
racemosas ou cimosas. As inflorescéncias racemosas sdo aquelas em que as flores mais
basais abrem antes das flores que estdo mais proximo ao apice ou que as flores mais externas
abrem antes das flores mais centrais, como pode ser observado no girassol. Entre as
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inflorescéncias racemosas destacamos cacho ou racemo, panicula, espiga, espadice,
corimbo, umbela e capitulo. Espiga é a inflorescéncia da pimenta-do-reino, que se apresenta
como um ramo longo e fino sustentando minusculas flores sésseis. Cacho é uma inflorescéncia,
cujas flores sao pediceladas e se dispbéem alternadamente ao logo de um eixo chamado raque
(Figura 78). Em algumas plantas, o cacho se ramifica formando unidades menores. Interpretamos
entdo a inflorescéncia como sendo um cacho de cachos, que passa a ser chamada de panicula.
Espadice também tem a mesma aparéncia, mas estd sempre envolvida por uma bractea grande,
colorida ou nao, como é o caso do copo-de-leite (Figura 79). Corimbo é uma inflorescéncia com
flores pediceladas, dispostas ao longo de um eixo de forma que todas as flores alcancam a
mesma altura (Figura 80). Umbela é uma inflorescéncia em que todas as flores sdo pediceladas e
saem de um mesmo ponto, alcancando a mesma altura (Figura 81). Capitulo é uma
inflorescéncia constituida de muitas flores mintsculas chamadas flésculos, dispostas em que um
receptaculo comum e muito expandido, envolvidas por bracteas involucrais, chamadas filarias,
assumindo a aparéncia de uma so6 flor. Os capitulos podem ser ligulados ou ndo. Exemplo de
capitulo ligulado é o girassol (Figura 82). As flores da periferia sdo chamadas flésculos do raio,
geralmente pistiladas ou estéreis, com corola ligulada e as flores do centro sdo chamadas de
flésculos do disco, estas sdo andréginas e tém corola tubulosa com 5 lobos. Capitulo nao
ligulado é encontrados no género Emilia (Figura 83).

Figura 78 - Inflorescéncia, racemosa, cacho. Figura 79 - Inflorescéncia racemosa, espadice.

- .- -

Foto: F. V. Rocha, 2012.

Fonte:http://en.m.wikipedia.org/wiki/
File:Spathiphyllum_cochlearispathum_RTBG.jpg
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Figura 80 - Inflorescéncia corimbo. Figura 81 - Inflorescéncia em umbela.

Foto: M.F.M. Brito, 2010. Fonte:http://pt.wikipedia.org/wiki/
Ficheiro:Flor_de_Coentro.jpg

Figura 82 - Inflorescéncia em capitulo ligulado. Figura 83 - Inflorescéncia em capitulo
nao ligulado.

Foto: R.B.Lima, 2012. Foto: M.F.M. Brito, 2010.

As inflorescéncias cimosas sdo aquelas em que as flores, que surgem no meio das
ramificagdes sao as primeiras a abrirem. Dicasio e pleiocasio sdao bons exemplos de
inflorescéncias cimosas. No dicasio, o ramo ou eixo da inflorescéncia se ramifica
dicotomicamente e no centro dessa ramificagédo surge uma flor e por sua vez, cada seguimento
resultante dessa dicotomia, se divide e outra flor surge no meio dessa nova divisédo e assim ocorre
sucessivamente (Figura 84). Um exemplo de dicésio é a inflorescéncia do pinhdo branco e pinh&ao
roxo. O Pleiocasio pode ser interpretado como um dicésio de dicasios. O ciatio é um outro
exemplo de inflorescéncia cimosa, constituida por um receptéculo expandido contendo varias
flores estaminadas e apenas uma flor pistilada no meio, envolvidas por bracteas contendo
glandulas (Figura 85). Outros padrbes de inflorescéncias serdo estudados oportunamente nas
aulas praticas.
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Figura 84. Inflorescéncia, cimosa, dicasio. Figura 85. Inflorescéncia em ciatio.

W g
..:..—J*‘*\ e~ |

. i
Fonte:http://upload.wikimedia.org/wikipedia/
Foto: R.B. Lima, 2012. commons/6/62/Euphorbia_milii3.jpg

SAIBA MAIS!!!

’ Algumas inflorescéncias sdao muito consumidas como alimento, a
i exemplo couve-flor e brécolis (Figura 86), sendo cultivadas em
escala comercial, como hortalicas.

Figura 86 — Inflorescéncia comestivel.

Fonte:http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Bloemkool.jpg

3.2.7 FRUTOS

Os frutos sao 6rgaos que resultam do desenvolvimento do ovario apos a fecundacao da
flor. Os frutos possuem trés camadas de tecidos: epicarpo, mesocarpo e endocarpo. O epicarpo é
a camada mais externa, comumente conhecida por casca. O mesocarpo € a camada
intermediaria, podendo ser suculenta ou ndo. O endocarpo é a camada mais interna, que esta em
contato direto com a semente. Os frutos originados de flores, que tém ovario gamocarpelar, sao
chamados de frutos simples. Os que se originam de flores com gineceu pluricarpelar,
dialicarpelar, sdo chamados de frutos multiplos (Figura 87), como a pinha e a graviola. E os que
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se originam de varias flores de uma inflorescéncia, sdo chamados de frutos compostos ou
infrutescéncias (Figura 88), como a jaca, fruta pao e abacaxi.

Figura 87 - Fruto multiplo. Figura 88 - Fruto composto ou infrutescéncia.

A =

Fonte:http://en.wikipedia.org/wiki/File:Ata_Sugar- Fonte:http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:
apple_Pinha_Fruta_do_conde.JPG Starr_040318-0066_Artocarpus_altilis.jpg

Os frutos simples podem ser carnosos ou secos. Frutos carnosos, quando o mesocarpo
€ espesso e suculento. Os frutos carnosos se classificam em drupa, baga e capsula carnosa.
Drupa, fruto que possui um endocarpo lenhoso e ressistente envolvendo a semente, geralmente
conhecido como “carogo” (Figuras 89, 90), como é o caso do umbu, manga. Baga, fruto que tem o
endocarpo membranaceo (Figuras 91, 92, 93). como mamao, tomate, abacate e goiaba. Capsula
carnosa, fruto carnoso que, ao contrario dos outros, se abre. Ex. Melao de Séo Caetano, muito
freqliente em terrenos baldios. (Figura 94).

Figura 89 - Fruto simples, drupa. Figura 90 - Fruto drupa inteira e em corte
N o longitudinal.

Fonte:http:/pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro: Fonte:http:/pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:
Seriguela_(Spondias_purpurea).JPG Seriguela_(Spondias_purpurea).JPG
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Figura 91 - Fruto simples, baga. Figura 92 - Fruto baga, em corte transversal,
¢ placentacéo parietal.

Fonte:http://pt.wikipedia.org/wiki/
Ficheiro:Acerola_Malpighia_glabra.jpg

Fonte:http://pt.wikipedia.org/wiki/
Ficheiro:Maracuy%C3%A1.jpg

Figura 93 - Fruto baga, em corte longitudinal, Figura 94 - Fruto capsula carnosa, com
com placentacéo exilar. placentacéo parietal.

.,. y L

Fonte:http://upload.wikimedia.org/wikipedia/ Fonte:http://en.wikipedia.org/wiki/
commons/3/3a/Psidium_guajava_fruit.jpg File:zMomordica_charantia_007.JPG

Nos frutos secos, 0 mesocarpo € desidratado e rigido, ndo havendo distingdo nitida
entre as camadas do pericarpo, ou seja, epicarpo, mesocarpo e endocarpo. Os frutos secos
podem ou ndo se abrirem para liberar as suas sementes. Neste aspecto, eles sdo classificados
em frutos secos deiscentes, quando se abrem e liberam as sementes e frutos secos
indeiscentes, quando nao se abrem e, portanto, nao liberam as sementes. Ha varios padrbes de
frutos secos deiscentes, entre eles os mais comuns sdo o legume e a capsula. O legume ¢é o fruto
seco deiscente, que se abre longitudinalmente em duas metades, estas sdo chamadas valvas
(Figura 95). O exemplo mais conhecido de legume é o fruto do feijao, comercialmente chamado
vagem. Fava, ervilha, tamarindo, jatoba, amendoim também sdo exemplos de legumes. Capsula
é o fruto seco deiscente que se abre, por trés ou mais valvas, liberando as sementes (Figura 96).
Bons exemplos de capsulas sdo o quiabo, o pinhdao, a mamona, o algodao. No caso do quiabo,
quando da abertura do fruto, as valvas ao se afastarem entre si liberam facilmente as sementes.
No pinh&o, as valvas se separam entre si, cada uma contendo uma semente, que so é liberada
sob pressao. Neste caso, a capsula quando madura explode e por pressao € que as sementes
sao jogadas a longa distancia da planta méae. E os frutos que se comportam assim, sdo chamados
de capsulas explosivas. Contudo, nem todas as capsulas sdo explosivas. Os frutos secos
indeiscentes mais comuns séo a cariopse, 0 aquénio, a noz e a samara. Exemplo de cariopse é
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o fruto do milho, no qual o pericarpo do fruto ndo se separa da semente e, portanto, se confunde
com ela, sendo conhecido comercialmente como grao de milho. O aquénio € o fruto seco com
apenas uma semente (Figura 97). Esta ocupa todo o espaco interior do fruto, mas s6 esta unida a
ele pela placenta. Exemplo de aquénio é o fruto do girassol, comercialmente conhecido como
semente de girassol. A noz é o fruto seco, que possui 0 pericarpo muito lenhoso, a exemplo da
noz-moscada, que é usada na culinaria e da castanha de caju. A samara é um fruto seco alado

(Figura 98).

Figura 95 - Fruto simples, seco, deiscente,
legume, placentacdo marginal.

Fonte:http:/en.wikipedia.org/wiki/File:Soja.jpg

Figura 97 — Frutos simples, secos, aquénios.

Fonte:http://www.nucleodeaprendizagem
.com.br/aquenio.jpg

Figura 96 - Fruto simples, seco, deiscente,
capsular, placentacao axilar.

Fonte:http://pt.wikipedia.org/wiki/
Ficheiro:Canna_Seeds_01.JPG

Figura 98 - Frutos simples, secos, indeiscentes ,
samaras.

1

Fonte:http:/pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:
Combretum_micranthum_MS4291.JPG
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SAIBA MAIS!!!

Os frutos carnosos, quando possuem polpa doce e
saborosa sdo usados na alimentacdo humana e comercialmente
sdo chamados de frutas. Na feira ou supermercado, as pessoas
costumam comprar como frutas banana, laranja, manga, caju,
pinha, uva, entre outros frutos. Ha frutos carnosos que também
sdo usados na nossa alimentacdo, como o tomate, pimentao,
jerimum, pepino, abobrinha, berinjela, quiabo, maxixe. Estes sao
conhecidos comercialmente como verduras. Eles participam das
chamadas “saladas de verduras” ou “saladas de legumes” ou
“sopas de legumes”.

Mas, o termo verdura deve ser atribuido as folhas como a
alface, repolho, couve, coentro, salsa. E o termo legume, deve ser
atribuido ao fruto seco, que geralmente se abre em duas valvas,
como o feijao.

AREGACANDO AS MANGAS!!!

Agora que vocé conhece sobre morfologia de frutos, responda:

1. Que sao frutos, como se originam e como se classificam?

2. Suponhamos que vocé faga uma feira, incluindo melancia,
graviola, abacate, maracuja, jambo e umbu, pinha, figo, manga,
abacaxi, banana, limao. Agora diga quais dessa lista sao frutos
multiplos, quais sao frutos bagas, quais sdo drupas e quais sdo
infrutescéncias.

3. Qual a diferenca entre frutos e frutas?

3.2.8 SEMENTES

Sementes correspondem aos embrides, formados a partir dos 6vulos fecundados, que se
desenvolveram ap6s a germinacdo, juntamente com o endosperma, tecido nutritivo que os
alimentara até que a nova plantula passe a fazer fotossintese. Na semente, pois, poderemos
reconhecer o embrido, um ou dois cotiledones e/ou endosperma e o tecido que envolve todo o
conjunto. Portanto, a semente € uma planta embrionaria acompanhada de seu “quite de
sobrevivéncia” a espera de uma oportunidade para germinar € se desenvolver. Se flor plantada ou
cair em solo fértil, a semente entdo germinara, isto &, se abrira para que o embrido possa sair do
seu interior e passar a se fixar no solo, crescer, produzir folhas e adquirir independéncia nutritiva,
passando, pois, a retirar do solo nutrientes, conduzi-los até as folhas, para transforma-los em
alimento, o que garantira o seu desenvolvimento até a fase adulta. No embrido poderemos ver as
estruturas, que dardo origem aos 6rgaos vegetativos, como raiz, caule e folhas. Assim, a radicula
é a parte do embrido que formara a raiz, o cauliculo é a parte do embrido que originara o caule e
a plumula originara as primeiras folhas. (Figuras 99-100).
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Figura 99 — Partes constituintes da Semente. Figura 100 - Semente germinada.

Tegumento ou casca

Cotilédone

j | // Radicula

Cauliculo (hipocdtila)

Folha primaria

Fonte: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/
commons/e/ec/-_Eranthis_hyemalis_-
_Seedling_-.jpg

Fonte: http://www.objetivo.br/colegio/
temas_estudos/img/tema_Semente.jpg

3.3. REPRODUCAO

As Angiospermas quando atingem a fase adulta comeg¢am a emitir ramos diferenciados,
que darao origem as flores. A flor, logo que se forma, fica envolvida pelo calice e a esta fase de
seu desenvolvimento chamamos de prefloragdo. Enquanto permanecer fechada, a flor sera
considerada um botao floral. Quando completamente formada, a flor abre as sépalas e pétalas
expondo os estames e o gineceu, a esta fase chamamos antese. Algumas flores sado coloridas e
perfumadas, outras ndo. Cor e perfume tornam as flores atrativas, razdo porque sdo muito
visitadas por varios animais, principalmente insetos e passaros. Os animais, atraidos pelo perfume
ou pelo colorido das flores, passam a visita-las em busca de alimento, como pélen e néctar. Ao
posarem nas flores, os insetos andam sobre as suas estruturas e ao sairem, levam consigo graos
de pdlen. Assim, ao posarem em outra flor da mesma planta, ou de outra planta da mesma
espécie, os insetos espalham o podlen e se algum deles cair sobre o estigma, o seu contetdo
citoplasmatico comecara entdo a penetrar no canal do estilete e assim sera conduzido até o
ovario. Durante essa viagem, a célula polinica se divide, por meiose, formando o tubo polinico,
que é o gametofito masculino, contendo dois gametas masculinos. Enquanto isso, o 6vulo se
desenvolve dentro do ovario, originando o gametéfito feminino, constituido por oito células,
sendo a maior chamada de oosfera ou gameta feminino. Assim formado, o gametéfito feminino
torna-se apto a receber os gametas masculinos. Um dos gametas masculinos ao penetrar no
gametofito feminino se unira com a oosfera para formar o embrido de uma nova planta e o outro
gameta masculino se unira com as duas células polares, que ficam no centro do gametdfito
feminino, para formar o endosperma, que é um tecido de reserva, que em algumas sementes
alimentara o embrido. Portanto, o 6vulo assim fecundado passa a se desenvolver formando a
semente. (Figura 101).

O transporte do grao de poélen de uma flor para outra é chamado de polinizagao. Esse
transporte pode ser feito por animais como insetos, aves e morcegos ou pelo vento e pela agua. A
estes transportadores de pélen chamamos de agentes polinizadores. De acordo com o agente
polinizador, a polinizagdo pode ser classificada em entomofilia, ornitofilia, quiropterofilia,
anemofilia e hidrofilia. Entomofilia, quando o transporte de pdélen das anteras de uma flor para o
estigma de outra flor é feito por insetos, com abelhas, borboletas, mariposas, besouros.
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Ornitofilia, quando o transporte de polen é feito por passaros, como o beija-flor, o bem-te-vi e
outros. Quiropterofilia, quando o transporte de pélen é feito por morcegos. Anemofilia, quando é
o vento quem dispersa o pélen de uma flor para outra Hidrofilia, quando o pélen é transportado
através da agua.

Figura 101 — Ciclo de vida de Angiosperma
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Fonte: Editora moderna

3.4. DIVERSIDADE

Ao observarmos a natureza vemos uma enorme quantidade de Angiospermas, que se
destacam na paisagem muito mais do que qualquer outro grupo de plantas. As muitas diferengas
de formas, tamanhos e aparéncias como elas se apresentam, nos mostra o quanto a nossa flora é
rica em espécies. E a essa riqueza chamamos de diversidade floristica. O Brasil é considerado
um pais megadiverso, porque as suas florestas abrigam muitas espécies e neste sentido ele é um
dos paises mais rico do mundo. O nosso territério detém cerca de 20% do total de espécies do
planeta. Mas, como somos um pais em desenvolvimento, ainda temos que concentrar muitos
esforgos para realizar as tarefas de descobrir, nomear, descrever os caracteres morfoldgicos,
conhecer a biologia, a ecologia e a distribuicdo geografica da maioria das espécies existente em
nosso territério. A urgéncia desse empreendimento fica mais evidente diante da rapida reducao,
que a nossa biodiversidade vem sofrendo, em decorréncia da acao predatoria do homem sobre os
varios ecossistemas. Cresce a necessidade por informacdes técnico-cientificas de qualidade para
a definicdo de estratégias e prioridades de conservacao de areas naturais, e para as acoes de
controle e manejo de nossos recursos vegetais.
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3.5. SISTEMATICA

Em todos os tempos as plantas foram estudadas, pelo homem, principalmente em busca
de solucao para os problemas de alimentagao e salide. O homem sempre utilizou as plantas como
alimento, remédio, material de construgao e para fabricacdo de ferramentas e armas. Os vegetais
foram também usados como fonte de substancias téxicas para a guerra e caca, bem como fontes
de pigmentos para tinturas. Assim, desde a antiguidade, 0 homem buscou na natureza plantas,
que pudessem beneficia-lo. E para reconhecé-las, os estudiosos, entdo chamados naturalistas,
comecaram a dar nomes a elas. Mas, como nao havia critérios para isto, eles davam as plantas
nomes extensos, formados por varias palavras, que expressavam os caracteres morfoldgicos
nelas existentes. Essa maneira de nomear as plantas passou a ser chamado de Sistema
Polinomial. Com o tempo, um numero cada vez maior de plantas passou a ser conhecido e com
isto o sistema polinomial ficou inadequado para reconhecé-las. Surgiram outros sistemas de
classificagdo, como veremos.

3.5.1 SISTEMAS DE CLASSIFICACAO

- Sistema baseado no habito — Criado por Theophrastus entre 380-278 a.C., este
sistema classificava as plantas pelo habito, ou seja, elas eram separadas em arvores, arbustos,
ervas, cultivadas e selvagens.

+ Sistemas artificiais baseados em caracteristicas huméricas — o0 mais importante foi
o sistema sexual criado por Linnaeus em 1753 e publicado em seu livro Species Plantarum, o qual
evidencia as caracteristicas florais. Baseando na presenga e auséncia de flores e principalmente
no numero e posi¢cdo dos estames, Linnaeus dividiu o Reino Vegetal em 24 Classes. Como pode
ser observado no esquema de seu sistema de classificacdo, Linnaeus incluiu na Classe 24
“Classe monoecia” trés plantas completamente distintas: Typha (Monocotiledénea), Quercus
(Eudicotiledbnea), Thunja (Gimnosperma). Por esta razdo o seu sistema passou a ser
considerado um sistema artificial, pois tornou-se inconsistente para classificar a grande
diversidade de plantas que chegava a Europa, principalmente da América do Sul.

Quadro 4 - "Sistema Sexual" de Lineu, extraido de Silva (2001) e adaptado.

Sistema de Classificagédo de Linnaeus
Classe 1. Monandria 1 Estame Lemna
Classe 2. Diandria 2 Estames Salvia
Classe 3. Triandria 3 Estames Iris
Classe 4. Tetrandria 4 Estames Ulmus
Classe 5. Pentandria 5 Estames Myosotis
Classe 6. Hexandria 6 Estames Alisma
Classe 7. Heptandria 7 Estames Aesculus
Classe 8. Octandria 8 Estames Fagopyrum
Classe 9. Enneandria 9 Estames Ranunculus
Classe 10. Decandria 10 Estames Acer
Classe 11. Dodecandria 11-12 Estames Euphorbia
Classe 12. Icosandria >20 Epissép. Rosa
Classe 13. Polyandria >20 Unidos p/ Eixo | Tilia
Classe 14. Didynamia Didinamos Linnaea
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Classe 15. Tetradynamia Tetradinamos Cruciferae

Classe 16. Monadelphia Monadelfos Malvaceae

Classe 17. Diadelphia Diadelfos Trifolium

Classe 18. Polyadelphia Poliadelfos Hypericum

Classe 19. Syngenesia Compositae

Classe 20. Gynandria Orchidaceae

Classe 21. Monoecia Mondico Typha, Quercus, Thunja
Classe 22. Dioecia Didico Urtica

Classe 283. Polygamia Poligamo Compositae

Classe 24. Cryptogamia Criptégamo Algas, Musgos, Fetos

+ Sistemas Naturais — classificavam as plantas por semelhancas, ou seja, por
compartilhar caracteres em comum, sem contudo se preocupar com o grau de parentesco entre
elas. Um dos principais sistemas publicados neste periodo foi o de Antoine de Jussieu (1686-
1758), que reconheceu 15 classes e 100 ordens. Esse autor sugeriu a classificacdo das plantas
em Acotiledénea, Monocotiled6nea e Dicotiledonea.

» Sistemas baseados em filogenia — estes foram baseados na teoria da evolugédo das
espécies de Darwin (1859), relacionando as afinidades das plantas em relagdo a ancestralidade e
descendéncia. Os sistemas mais conhecidos dentro da sistematica filogenética sdo os trabalhos
de Engler (1964), Cronquist (1981, 1987 € 1988) e Dahglgren (1985).

S6 mais recentemente, a partir da década de 90, a sistematica vegetal teve avancos
importantes, tanto pelo método de anadlises cladisticas, como pela aplicacdo de técnicas
moleculares. Com o avanco da informatica, surgiram programas, que passaram a ser usados
como ferramentas para auxiliar as pesquisas cientificas. Surgiu entdo o método cladistico, que
consiste em uma analise filogenética, a partir da inclusdo de novos caracteres no sistema de
classificagdo, como caracteres genéticos e moleculares. Esse novo método possibilitou, a um
grupo de cientistas, a atualizacao dos sistemas de classificagdo, propondo uma nova versao para
a classificacdo das Angiospermas. Esse grupo de cientistas hoje é conhecido pela sigla APG, que
significa Angiosperm Phylogeny Group (Grupo de Filogenia de Angiospermas). Portanto, estudos
da variacdo no genoma de cloroplastos em particular, e, em menor extensado, de segmentos do
genoma nuclear trouxeram novas perspectivas e abordagens na elaboracao da classificacdo das
plantas, aumentando o nosso entendimento da filogenia das plantas em todos os niveis
taxonémicos. A partir disso, os principios do Cladismo comecaram a ser adotados em salas de
aula de Botanica no pais. Uma nova classificacdo até o nivel de ordens, baseada em filogenias
moleculares (APG 1998, 2003), que foi adotada no livro basico de Walter Judd e colaboradores
(1999), tornou-se indispensavel em todas as escolas que se considerem atualizadas. Na chamada
Sistematica Filogenética, o fundamental é que a histéria evolutiva de ancestralidade e
descendéncia dos organismos pode ser reconstruida e representada mediante um diagrama
hipotético denominado cladograma. Nessa classificacdo, somente o0s agrupamentos de
organismos cuja realidade histérica seja suportada pela observacédo de pelo menos um carater no
estado derivado (grupos monofiléticos) podem ser utilizados na classificacdo (Pirani, 2003, Silva,
2001).

Portanto, os estudos realizados nas Ultimas décadas mostraram, que as plantas
portadoras de dois cotiledones possuiam diferentes ancestrais e, portanto, as plantas até entao
conhecidas como dicotiledéneas eram parafiléticas. Com base na proposta de APG Ill, as
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Angiospermas atualmente estdo divididas em trés grandes grupos: Angiospermas Magnoliideas,
Monocotiledéneas e Eudicotileddneas.

No Brasil, inicialmente a Botanica cresceu de forma lenta. S6 com a vinda de Leopoldina
para o Brasil, € que muitos naturalistas europeus passaram a conhecer a flora brasileira. Alguns
aqui vieram e fizeram varias expedicdes, coletam muitas plantas, que foram levadas para a
Europa e la foram distribuidas para serem estudadas e identificadas por cientistas de varios
paises europeus. Entre os naturalistas que visitam o Brasil, merece destaque Carl Friedrich
Phillipp von Martius, que publicou a primeira verséo da flora brasileira, em 16 volumes, incluindo
belas ilustragdes. Essa obra intitulada Flora Brasiliensis, até hoje, serve de base aos taxonomistas
brasileiros. Atualmente, a flora do Brasil é estudada essencialmente por cientistas brasileiros.

3.5.2 REVISANDO A NOMENCLATURA

Os grupos taxondémicos de qualquer categoria sao tratados como taxa (singular: taxon).

Os taxa sdo arranjados hierarquicamente, sendo a Espécie a unidade basica. As principais
categorias dos taxa em seqliéncia descendente sdo: Reino, Divisao, Classe, Ordem, Familia,
Género e Espécie.

As categorias secundarias em sequéncia descendente sao: tribo (entre familia e género),
secao e série (entre género e espécie) e variedade e forma (abaixo de espécie).

Caso um maior numero de categorias de taxa seja necessario, basta acrescentar o prefixo
sub aos termos que indicam as categorias principais ou secundarias: subclasse, subfamilia,
subgénero e subespécie.

Alguns sufixos latinos ou terminagdées dos nomes designam as categorias taxonémicas.
Por exemplo a categoria de Subclasse a terminacdo “idae”, ex. Rosidae. A categoria Ordem
recebe a terminacdo “ales”, ex. Myrtales. As familias recebem a terminagdo “aceae”, ex.
Myrtaceae, Euphorbiaceae.

Nomenclatura Binomial => todo nome cientifico ao nivel de espécie deve ser
acompanhado pelo nome do autor da espécie e deve aparecer destacado no texto. Ex.:
Erythroxylum coca Lam. ou Erythroxylum coca Lam.

Quando uma espécie muda de género, o nome do autor do basiénimo (primeiro nome
dado a uma espécie) deve ser citado entre parénteses, seguido pelo nome do autor que fez a
nova combinacéo. Ex.: Tabebuia alba (Cham.) Sadw.; basidbnimo: Tecoma alba Cham. (Pirani et
al., 2000).

3.5.3 TRATAMENTO SISTEMATICO

Neste Curso iremos estudar as plantas representativas das familias mais importantes da
flora de nossa regido, seguindo a proposta de APG Il (2009). Atualmente, as Angiospermas estao
divididas em trés grupos Magnoliideas, Monocotiledéneas e Eudicotiledéneas.

3.5.3.1 Angiospermas Magnoliideas

As plantas consideradas como Angiospermas Magnoliideas sdo aquelas consideradas
mais basais, podendo apresentarem caracteres tanto de Monocotiledbneas como de
Eudicotiledéneas. Como exemplos, estudaremos aqui duas familias, Annonaceae e Lauraceae.
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Chave para familias de Angiospermas Magnoliideas

1. Flores diclamideas, heteroclamideas, com pétalas crassas; androceu isodinamo sem
estaminddios, anteras com deiscéncia rimosa; gineceu dialicarpelar; fruto multiplo...... Annonaceae
1’. Flores diclamideas, homoclamideas com pétalas ndo crassas; androceu heterodinamo com
estaminddios, anteras com deiscéncia valvar; fruto baga.......ccccceveeveiiveii Lauraceae

Familia Annonaceae

Plantas lenhosas, geralmente arvores ou arbustos. Folhas simples, alternas. Flores
geralmente isoladas, crassas, trimeras, diclamideas, heteroclamideas, actinomorfas, androginas;
célice dialissépalo; corola dialipétala, pétalas crassas; androceu com numerosos estames, livres,
isodinamos, dispostos em espiral, anteras com deiscéncia longitudinal; gineceu pluricarpelar,
dialicarpelar; ovario supero, unilocular com um évulo por I6culo. Fruto multiplo. Ex. Annona L.
(pinha, graviola).

A familia Annonaceae esta incluida na ordem Magnoliales. Possui cerca de 130 géneros
e 2200 espécies. No Brasil, esta representada por 29 géneros e 386 espécies.

Distribuicao: esta familia ocorre principalmente nas regides tropicais. No Brasil, a maioria
de seus representantes ocorrem nos Biomas Mata Atlantica, Amazénia e Cerrado.

Familia Lauraceae

Plantas lenhosas, arvores ou arbustos, raramente escandentes. Folhas simples, alternas,
raro &filas. Flores trimeras, diclamideas, homoclamideas, actinomorfas, andréginas; calice
dialissépalo; corola dialipétala; androceu com um ou mais de um verticilo de estames
heterodinamos, anteras com deiscéncia valvar, presenca de estaminddios; gineceu unicarpelar,
ovario supero, unilocular, um évulo com placentagdo apical. Frutos bagas ou drupas. Ex. género
Persea Mill. (abacate).

A familia esta incluida na ordem Laurales e possui cerca de 50 géneros e 2500 espécies.
No Brasil, esta representada por 23 géneros e 434 espécies. Em um de seus géneros, chamado
Cassytha L., as plantas sao parasitas.

Distribuicdo: a familia ocorre nas regides tropicais e subtropicais. No Brasil, a familia tem
maior ocorréncia na Mata Atlantica e na Amazdnia, estando representada principalmente pelo
género Ocotea Aubl. (louro).

3.5.3.2 Monocotiledéneas

As monocotiledbneas representam 22% do total das Angiospermas com
aproximadamente 52.000 espécies. Elas constituem um grupo natural, ou seja, monofilético. E um
grupo de plantas é considerado monofilético, quando todos os seus representantes compartilham
um mesmo carater, indicando, que possivelmente tiveram um ancestral comum. Os caracteres
considerados mais recentes, como sendo novidades evolutivas sdo chamados apomorfias.
Quando sao compartilhados por todas as espécies, sdo chamados sinapomorfias. As
Monocotileddneas possuem muitos caracteres sao compartilhados pelos seus representantes,
como demonstra o esquema.
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SINAPOMORFIAS QUE SUSTENTAM AS MONOCOTILEDONEAS
COMO GRUPO MONOFILETICO

e Presenca de um so6 cotilédone.

e Auséncia de cambio e de crescimento lateral homdélogo ao das eudicotiledéneas.
e Noés com numerosos tracos foliares.

e Sistema de raizes fasciculadas, adventicias, sem crescimento secundario.

e Folhas invaginantes.

e Nervagao paralelinérvea.

e Flores trimeras.

e Graos de pélen monossulcados.

Estudaremos nesta disciplina as familias Araceae, Arecaceae, Bromeliaceae,
Commelinaceae, Cyperaceae, Orchidaceae, Poaceae, Zingiberaceae.

Chave para familias de Monocotiledéneas

1. Plantas lenhosas, com caule do tipo estipe; inflorescéncias protegidas por bracteas lenhosas.....
......................................................................................................................................... Arecaceae
1’. Plantas herbaceas, escandentes ou epifitas.

2. Flores com ovario supero.

3. Plantas herbaceas ou escandentes; inflorescéncia em espadice ..........ceeeeeeeiiiniiiienennn. Araceae
3'. Plantas herbaceas ou epifitas, sem inflorescéncia do tipo espadice.

4. Plantas com folhas rosuladas (dispostas em roseta), com tricomas escamiformes
.................................................................................................................................... Bromeliaceae
4’. Plantas com folhas geralmente nao rosuladas, quando rosuladas sdo mucilaginosas.

5. Folhas com bainha aberta; ovario bicarpelar; fruto cariopse.......ccocecvvieeeiiiiiiiiiiieees Poaceae
5’. Folhas com bainha fechada; ovario tricarpelar.

6. Flores aclamideas; frutd aQUENIO...........ueiiiiiii e Cyperaceae
6’. Flores diclamideas; fruto capsula ou baga............oeevieiiiiiiiiiie e Commelinaceae

2’. Flores com ovario infero.
7. Plantas com flores contendo uma pétala diferenciada chamada labelo; graos de pdélen em

7o) T g1 1= PR T P Orchidaceae
7. Plantas com flores sem labelo; androceu com estaminédio petaléide; graos de pdlen
[OTUAY 2T (U1 =T o] (o SRR Zingiberaceae

Familia Araceae

Plantas herbaceas eretas, ou escandentes ou epifitas, ou ainda aquaticas. Folhas
geralmente grandes, largas, com base cordada ou sagitada. Inflorescéncia do tipo espadice,
envolvida por uma bractea também crassa, colorida ou ndo, chamada espata. Flores sésseis,
aclamideas ou monoclamideas; androceu formado por 1 ou até 12 estames; gineceu com ovario
supero, de 1-3 carpelos, 1-3 l6culos. Fruto baga.

A familia Araceae esta incluida na ordem Alismatales. Possui cerca de 100 géneros e
3.000 espécies. No Brasil, esta representada por 35 géneros e 466 espécies.
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Distribuicdo: a familia Araceae tem distribuicdo cosmopolita. No Brasil, os representantes
dessa familia ocorrem em matas ou as margens de cursos d’agua ou flutuando sobre aguas
paradas. Sao muito cultivados como plantas ornamentais, devido a sua folhnagem, geralmente
muito bonita. Os géneros mais conhecidos sdo Anthurium (antdrio), Dieffenbachia (comigo-
ninguém-pode), Phylodendron (imbé), Pistia (alface d’agua) e Lemna que relne as menores
Angiospermas do mundo. A planta mede apenas alguns milimetros. Zantedeschia (copo-de-leite)
¢ cultivado pelas belas inflorescéncias.

Familia Orchidaceae

Plantas herbaceas ou epifitas. Folhas simples, alternas, lanceoladas. Flores geralmente
diclamideas, homoclamideas, zigomorfas, andréginas; corola com a pétala mediana diferenciada,
assumindo as mais variadas formas, chamada de labelo; androceu e gineceu unidos em uma s6
peca chamada coluna ou ginostémio; geralmente s6 apresentam um estame, cuja antera esta
separada dos estigmas férteis pelo rostelo (lobo do estigma desenvolvido e nao fértil); o pélen é
liberado em polinias; ovario infero, tricarpelar e unilocular, com placentacédo parietal. Fruto
capsula.

A familia Orchidaceae, pertencente a ordem Asparagales, corresponde a maior familia
das Angiospermas, possui cerca de 850 géneros e 20.000 espécies. No Brasil, esta representada
por 236 géneros e 2430 espécies.

Distribuicdo: a familia Orchidaceae tem distribuicdo cosmopolita. No Brasil, a familia esta
representada em todos os ecossistemas terrestres. Pelo grande potencial como plantas
ornamentais, as espécies nativas tém sido retiradas da natureza e devido a este intenso
extrativismo, algumas delas estdo ameacgadas de extincdo. Entre os géneros cultivados como
ornamentais, destacam-se Cattleya, Cyrtopodium, Oncidium. A baunilha que usamos na culinaria
€ extraida dos frutos do género Vanilla.

Familia Commelinaceae

Plantas com habito herbaceo ou escandente, raro epifitas, mucilaginosas. Folhas
simples, alternas disticas, espiraladas ou rosuladas, invaginantes com bainha fechada; lamina
concolor ou discolor, geralmente crassa. Inflorescéncias protegidas por duas bracteas. Flores
geralmente diclamideas, heteroclamideas, andréginas; corola com pétalas unguliculadas;
androceu com 6 estames ou com 3 estames e 3 estaminodios; gineceu geralmente tricarpelar,
gamocarpelar, trilocular, I6culos com um ou mais 6vulos. Fruto capsula, raro baga.

A familia Commelinaceae pertence a ordem Commelinales e esta representada por cerca
de 40 géneros e 650 espécies. No Brasil, esta representada por 14 géneros e 86 espécies.

Distribuicdo: a familia ocorre em regides tropicais. No Brasil ocorre em todas as
formacdes vegetais. Exemplos de géneros encontrados na nossa flora sdo Atalea (babacu),
representado por plantas, cujas sementes sdo usadas para a producdo do 6leo de babagu.
Copernicia (carnauba), que é um género do Nordeste brasileiro, muito conhecido por produzir
folhas ricas em cera, das quais se extrai a chamada “cera de carnauba”. Mauritia (buriti), com
plantas geralmente encontradas em areas alagadicas e de seus frutos, ricos em vitamina A, sao
feitos doces.
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Varios géneros desta familia merecem destaque pelo grande potencial econémico sendo
amplamente cultivado, a exemplo de Cocos nucifera. Seus frutos, quando ainda imaturos contém
endosperma liquido, que é muito consumido em todas as praias como a conhecida agua de coco
e quando maduros servem como base para varias receitas culinarias.

Familia Zingiberaceae

Plantas herbaceas rizomatosas, aromaticas. Folhas simples, alternas, lanceoladas.
Flores sao diclamideas, heteroclamideas, zigomorfas, androginas e estao protegidas por bracteas
vistosas; androceu apresenta um Unico estame fértii e estaminddios petal6ides, vistosos,
eficientes na atragao de polinizadores; gineceu é tricarpelar, com ovario infero, trilocular, muitos
ovulos com placentacao axilar; o estilete é longo e passa por entre as anteras a partir de um sulco
do filete. Fruto capsula ou baga. Sementes, as vezes com arilo.

Esta familia pertence a ordem Zingiberales. Possui cerca de 50 géneros e 1100 espécies.
No Brasil, esta representada por 2 géneros e 23 espécies.

Distribuicdo: a familia ocorre em todas as regides tropicais. No Brasil, os representantes
desta familia ocorrem principalmente na Amazbdnia. Entretanto, ela é mais conhecida pelos
géneros aqui introduzidos pelo potencial alimenticio, ornamental ou medicinal. Merecem destaque
0s géneros Alpinia e Zingiber. Alpinia é o género da colbnia, planta muito cultivada como
ornamental e medicinal. Zingiber € o género do gengibre, cujo rizoma é muito aromatico e usado
tanto na culinaria, como na industria farmacéutica e na medicinal popular.

Familia Bromeliaceae

Plantas herbaceas ou epifitas, ricas em tricomas escamiformes e esbranquicados. Folhas
alternas, espiraladas, formando rosetas; a margem da lamina foliar é geralmente espinescente.
Flores sao diclamideas, heteroclamideas, geralmente diclinas; androceu formado por 6 estames;
gineceu tricarpelar, ovario trilocular, muitos 6vulos em cada léculo, placentagéo axilar. Frutos
simples, capsulas ou bagas, ou reunidos em infrutescéncias, como no género Ananas (abacaxi).

Algumas plantas desta familia os tricomas recobrem toda a planta, dando-lhe um aspecto
de planta seca (género Tillandsia L.).

Bromeliaceae pertence a ordem Poales. Possui cerca de 60 géneros e 3000 espécies. No
Brasil, esta representada por 43 géneros e 1245 espécies.

Distribuicdo: a familia tem distribuicdo nas regides neotropicais, com apenas um género
ocorrendo na Africa. No Brasil, habita principalmente na Mata Atlantica e na Caatinga. Conhecidos
principalmente como bromélias, os representantes desta familia sdo muito importantes como
plantas ornamentais, razao porque tém sofrido intenso extrativismo.

Familia Cyperaceae
Plantas herbaceas rizomatosas com caule aéreo triangular, cheio ou fistuloso. Folhas
invaginantes com bainha fechada e filotaxia tristica, a lamina foliar & estreita e longa.

Inflorescéncia em espigueta. Flores aclamideas, protegidas por uma Unica bractea na base;
perianto, quando presente, modificado em aristas, tricomas ou escamas; androceu com 1-6
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estames, geralmente 3; gineceu tricarpelar com ovario supero, tricarpelar, unilocular, contendo um
ovulo; 3 estigmas. Fruto aquénio.

A familia Cyperaceae pertence a ordem Poales. Possui cerca de 120 géneros e 4.500
espécies. No Brasil, esta representada por 40 géneros e 606 espécies.

Distribuicdo Geografica: a familia tem distribuicdo cosmopolita, sendo freqliente em
terrenos brejosos e alagadigos. No Brasil, ocorrem em todos o0s ecossistemas terrestres, sendo
encontradas em areas abertas ou alagadas.

A partir de uma espécie desta familia, Cyperus papyrus, foi fabricado o papiro. O género
Cyperus também é conhecido porque muitas de suas espécies sao invasores de culturas, a
exemplo da tiririca.

Familia Poaceae (Gramineae)

Plantas herbaceas, raro arborescentes, formando rosetas ou touceiras, com rizomas ou
estoldes. Caule aéreo cilindrico, ocos ou medulosos (colmos). Folhas invaginantes com bainha
aberta, saindo de nds que se sobressaem ao longo do caule; lamina foliar estreita e longa, bainha
com uma ligula no ponto em que se une com a lamina. Inflorescéncias em espiguetas ou
espiguilhas, que por sua vez se distribuem de varias maneiras, formando racemos ou paniculas
bastante ramificadas. Cada flor envolvida por duas bracteas, a mais externa é chamada de lema,
e a mais interna de palea; o perianto esta reduzido a duas pequeninas projecoes laminares
chamadas de lodiculas; androceu geralmente formado por trés estames livres; gineceu bicarpelar,
gamocarpelar, com o ovario supero, bicarpelas, unilocular, um s6 6vulo com placentacdo basal;
dois estigmas plumosos. Fruto cariopse.

Poaceae esta incluida na ordem Poales. Possui cerca de 700 géneros e 10.000 espécies.
No Brasil, esta representada por 210 géneros e 1.416 espécies. Esta familia também possui o
nome alternativo de Gramineae.

Distribuicdo Geografica: a familia tem distribuicdo cosmopolita. No Brasil, ocorres em
todas as regioes.

Esta familia € uma das mais importantes economicamente. Desde a antiguidade, muitas
de suas espécies tém sido a base da alimentacdo humana, sendo cultivadas em escala comercial.
Neste sentido, citamos os géneros Avena (aveia), Oryza (arroz), Triticum (trigo), Zea (milho),
Hordeum (cevada), Saccharum (cana-de-agucar). Diversos bambus (Bambusa) sdo também
cultivados como ornamentais e para fabricacdo de moéveis artesanais.

Familia Arecaceae (Palmae)

Plantas com habito arborescente, herbaceo ou escandente, com caule estipe. Folhas
grandes, simples, bifidas ou compostas concentradas no é&pice do caule. Inflorescéncias
localizadas acima ou abaixo das folhas, protegidas por bracteas grandes e lenhosas chamadas
espatas lenhosas. Flores geralmente sésseis, diclamideas, heteroclamideas, diclinas. Androceu
com 3-6 estames e gineceu geralmente tricarpelar, gamocarpelar, 1-5 loculos com um 6vulo. Fruto
drupa.

A familia Arecaceae ou Palmae, pertencente a ordem Arecales, possui cerca 200
géneros e 2.000 espécies. No Brasil, esta representada por 39 géneros e 270 espécies.
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Distribuicdo: a familia ocorre em regides tropicais. No Brasil ocorre em todas as
formacdes vegetais. Exemplos de géneros encontrados na nossa flora sdo Atalea (babacu),
representado por plantas, cujas sementes sdo usadas para a producdo do 6leo de babagu.
Copernicia (carnauba), que é um género do Nordeste brasileiro, muito conhecido por produzir
folhas ricas em cera, das quais se extrai a chamada “cera de carnauba”. Mauritia (buriti), com
plantas geralmente encontradas em areas alagadicas e de seus frutos, ricos em vitamina A, sao
feitos doces.

Varios géneros desta familia merecem destaque pelo grande potencial econémico sendo
amplamente cultivado, a exemplo de Cocos nucifera. Seus frutos, quando ainda imaturos contém
endosperma liquido, que é muito consumido em todas as praias como a conhecida agua de coco
e quando maduros servem como base para varias receitas culinarias.

3.5.3.3 Eudicotiledoneas

As Eudicotiledéneas posuem sinapomorfias que as caracterizam com um grupo
monofilético.

SINAPOMORFIAS QUE SUSTENTAM AS EUDICOTILEDONEAS
COMO GRUPO MONOFILETICO

e Presenca de dois cotiledones.

e Presenca de cambio e de crescimento lateral.
e Sistema de raiz axial.

e Folhas pecioladas.

¢ Nervacao reticulada.

¢ Flores tetrameras a polimeras.

e Graos de polen tricolporados.

As Angiospermas Eudicotiledbneas estédo divididas em dois grandes grupos, as Rosidae
(Rosideas) e as Asteridae (Asterideas).

<> Eudicotiledoneas, Rosideas

As Angiospermas Eudicotileddneas Rosideas sao reconhecidas pelos caracteres abaixo
relacionados:

» Presenca de glandulas nectariferas livres ou unidas formando um disco nectarifero,
forrando o receptaculo flor.

* Flores diclamideas, dialipétalas ou quando gamopétalas, os estames sdo opostos as
pétalas.

Como representantes de Rosideas, estudaremos as familias Leguminosae (Fabaceae),
Euphorbiaceae, Myrtaceae, Anacardiaceae e Rhamnaceae.
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Chave para familias de Rosideae

1. Plantas com folhas compostas; flores com ovario unicarpelar, unilocular, geralmente muitos
com placentagao marginal; fruto SECO IeQUME......coi i Fabaceae
1’. Plantas com folhas geralmente simples.

2. Plantas sem estipulas.

3. Flores com OVANIO INFEIO ....ci e e Myrtaceae
3. FlOres COmM OVANIO SUPEIO .......uueiiiieaeeeeieiie e e ettt e e et e e e e e e e e e e e e e e e eneee Anacardiaceae
2’. Plantas com estipulas.

4. Plantas latescentes; flores aclamideas, monoclamideas ou diclamideas; quando diclamideas,

com pétalas ndo cuculadas, nem conChiforMesS ............eeiiiiiiiiiiiiieee e Euphorbiaceae
4’. Plantas nao latescentes; flores diclamideas com pétalas cuculadas ou conchiformes..................
..................................................................................................................................... Rhamnaceae

Familia Leguminosae ou Fabaceae

Plantas arb6reas ou arbustivas eretas ou escandentes ou herbaceas, espinescentes ou
nao. Folhas geralmente compostas, bipinadas, pinadas, trifolioladas, bifolioladas ou unifolioladas,
alternas geralmente com pulvino e pulvinulos. Estipulas laterais. Inflorescéncias racemosas.
Flores sao diclamideas, pentameras, actinomorfas ou zigomorfas, andréginas com calice
dialissépalo ou gamossépalo; corola dialipétala com prefloracdo imbricada (Caesalpinioideae e
Faboideae) ou gamopétala com prefloracao valvar (Mimosoideae); androceu com geralmente 10
estames, dialistémones ou gamostémones, monadelfos ou diadelfos com anteras rimosas ou
poricidas; gineceu unicarpelar, ovario supero, séssil ou estipitado, unilocular, 1-muitos évulos com
placentacdo marginal, estilete terminal. Fruto caracteristico legume, podendo apresentar variacoes
como legume indeiscente (Arachis L.); legume bacaceo (Inga Willd., Tamarindus L.); legume
moniliforme (Sophora L.); lomento (Desmodium Desv.); craspédio (Mimosa L.); samara (Pterogyne
Vogel).

Chave para as Subfamilias de Leguminosae

1. Folhas geralmente bipinadas; flores actinomorfas, prefloracdo valvar; graos de polen em
7o) 1E=To (= TR Mimosoideae
1’. Folhas geralmente pinadas ou trifolioladas; flores zigomorfas, prefloracao imbricada, graos de
polen isolados.

2. Folhas paripinadas ou bifolioladas; prefloracao imbricada ascendente (carenal)

3. FOINAS PariPiNAdas .......eeuiiei et e et e e s e ee e e e Caesalpinioideae
3. Folhas bifolioladas..........coooeoii oo e Cercideae
2’. Folhas imparipinadas ou trifolioladas; prefloragao imbricada descendente (vexilar) ... Faboideae

» Subfamilia Mimosoideae
Os representantes desta subfamilia sdo arvores e arbustos com folhas bipinadas, flores
gamopétalas, actinomorfas, com 5-10 ou mais estames, geralmente maiores que as pétalas.
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» Subfamilia Caesalpinioideae

Os representantes desta subfamilia sdo arvores, arbustos ou ervas com folhas
imparipinadas ou mais raramente bipinadas, flores dialipétalas, zigomorfas com 10 ou menos
estames, livres ou monoadelfos.

> Subfamilia Cercideae

Esta subfamilia, embora ainda ndo bem aceita, provém da Subfamilia Caesalpinioideae e
corresponde ao género Bauhinia L., cujas folhas sao bifolioladas.

» Subfamilia Faboideae (Papilonoideae)

Os representantes desta subfamilia sdo geralmente ervas com folhas imparipinadas ou
trifolioladas com 10 estames geralmente diadelfos (9+1).

Essa familia pertence a ordem Fabales. Possui cerca 650 géneros e 18.000 espécies. No
Brasil, esta representada por 212 géneros e 2.720 espécies.

Distribuicdo Geografica: a familia é cosmopolita, com as subfamilias Mimosoideae e
Caesalpinioideae ocorrendo principalmente em regides tropicais, subtropicais e a subfamilia
Faboideae com maior ocorréncia em regides temperadas.

No Brasil, a familia ocorre em todos os biomas e mais precisamente na Paraiba ocorrem
os géneros: Caesalpinia L. (pau-brasil); Bauhinia L. (pata de vaca); Pterogyne Vogel; Mimosa L.
(jurema); Inga Willd. (ingd); Bowdichia H.B.K. (sucupura); Crotalaria L. (guizo de cascavel).
Géneros cultivados pela grande importancia econémica: Phaseolus L. (feijao), Vicia L. (fava),
Glycine (soja), Lens Mill. (lentilha), Pisum (ervilha), Arachis L. (amendoim). Delonix Raf.
(flamboyant), cultivado como ornamental.

Familia Euphorbiaceae

Plantas arboreas, arbustivas ou herbaceas, geralmente latescentes e pubescentes, com
tricomas simples ou ramificados, as vezes urentes. Folhas simples ou compostas trifolioladas ou
quinquefolioladas. Presenca de estipulas laterais. Inflorescéncias em paniculas multifloras,
paniculas espiciformes, glomérulos, fasciculos, dicasios ou ciatios. Flores aclamideas,
monoclamideas ou diclamideas, pentameras, actinomorfas, diclinas; calice gamossélalo ou
dialissépalo; androceu oligostémone a polisttmone com filetes longos ou curtos, livres ou unidos;
anteras rimosas; gineceu tricarpelar, ovario supero, trilocular, 1-2 évulos péndulos em cada léculo;
estilete simples, trilobado, trifido ou tripartido. Frutos deiscentes (capsulas tricocas) ou
indeiscentes. Sementes globosas, ovoéides ou angulosas, carunculadas ou ariladas, oleaginosas.

A familia Euphorbiaceae pertence a ordem Malpighiales. Possui cerca de 300 géneros e
6.000 espécies. No Brasil, esta representada por 63 géneros e 912 espécies.

Distribuicdo: a familia ocorre em todas as regides tropicais. No Brasil, € encontrada em
todos os ecossistemas terrestres.

A familia Euphorbiaceae possui muitos representantes de interesse econémico como
Hevea (seringueira); Jatropha (pinhdo branco); Manihot (macaxeira); Cnidoscolus (cansancao,
faveleira). O género Ricinus (mamona) é introduzido e cultivado para a obtengao de 6leo, a partir
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de suas sementes. Algumas espécies sao toxicas, a exemplo da aveloz e da Euphorbia, cujo latex
tem causado acidentes.

Familia Myrtaceae

Plantas lenhosas, arbustivas ou arbo6reas, com cortex geralmente esfoliado, possuem
canais resiniferos aparentes, sob a forma de pontos transllcidos, nas folhas, flores, frutos e
sementes. Folhas simples, opostas com margem inteira, nervacdo peninérvea com nervura
marginal e glandulas dispersas na lamina. Flores diclamideas, gamossépalas, dialipétalas,
actinomorfas; androceu € polistémone, dialisttmone com anteras rimosas; gineceu bicarpelar a
pluricarpelar, gamocarpelar com ovéario infero, bilocular a plurilocular, 1 a muitos 6vulos por léculo,
placentacéo axilar; 1 estilete e 1 estigma. Fruto baga, drupa ou capsula loculicida.

A familia Myrtaceae pertence a ordem Myrtales. Possui cerca de 130 géneros e 4.000
espécies. No Brasil, esta representada por 23 géneros e 974 espécies.

Distribuicdo: a familia habita nas regides tropicais e subtropicais. No Brasil, ocorre
principalmente na Mata Atlantica, Restinga e Cerrado.

A familia, incluida na ordem Myrtales, € muito importante economicamente. Muitos
géneros tém frutos introduzidos na alimentacdo humana, por serem ricos em vitamina C, como
Eugenia L. (pitanga), Psidium L. (goiaba, araca), Myrciaria Berg. (jaboticaba), Syzygium (jambo,
oliveira, cravo-da-india). O género Eucalyptus é cultivado para a producéao de celulose e papel.

Familia Anacardiaceae

Plantas lenhosas, arvores ou arbustos, inermes ou espinescentes, ricos em canais
resiniferos. Folhas sdo simples ou compostas e alternas. Inflorescéncias axilares ou terminais.
Flores pequenas, diclamideas, pentameras ou tetrameras, actinomorfas, monoclinas ou diclinas
por aborto com calice dialissépalo ou gamossépalo e com corola dialipétala ou gamopétala;
androceu oligostémone a diplostémone (1-10 estames); anteras dorsifixas ou basifixas, rimosas;
gineceu com 1-5 carpelos, ovario supero, 1-5 léculos, 1 6vulo em cada l6culo, placentacao basal
ou apical; os estiletes sao livres ou unidos, estigmas em namero igual ao de carpelos. Fruto drupa
com mesocarpo carnoso (Mangifera Burn., Spondias L.) ou lacunoso, com canais resiniferos
(AnacardiumL.).

A familia Anacardiaceae pertence a ordem Sapindales. Possui cerca de 70 géneros e 700
espécies. No Brasil, esta representada por 14 géneros e 54 espécies.

Distribuicdo: a familia ocorre nas regides tropicais e subtropicais. No Brasil, ocorre em
todas as formacdes vegetais. Na Caatinga destacam-se os géneros Spondias L. (caja, umbu,
seriguela), Schinopsis (brauna), Myracrodroun (aroeira). Esta familia pertence a ordem
Sapindales.

Familia Rhamnaceae

Plantas lenhosas, arvores, arbustos, lianas ou herbaceas, espinescentes ou inermes.
Folhas simples, alternas ou opostas, pecioladas com lamina inteira a serreada, trinérvea ou
peninérvea com glandulas punctiformes em alguns géneros. Estipulas laterais ou intrapeciolares,
geralmente deciduas. Gavinhas freqlientes nos géneros escandentes. Inflorescéncias axilares ou
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terminais. Flores diclamideas, pentameras ou tetrameras, actinomorfas, monoclinas ou diclinas
estaminadas por aborto; calice gamossépalo com lacinios deltdides; corola dialipétala, com
pétalas unguiculadas, cuculadas ou conchiformes, alternas aos lacinios do célice; androceu
isostémone, estames antipétalos; disco nectarifero forrando o receptaculo floral; gineceu
bicarpelar ou tricarpelar, gamocarpelar, ovario stupero ou infero, 2-3 léculos, 1 évulo em cada
I6culo, disco nectarifero forrando o receptaculo floral, ornamentado ou ndo. Fruto drupaceo,
capsular ou esquizocarpo.

A familia Rhamnaceae pertence a ordem Rosales. Possui cerca de 50 géneros e 900
espécies. No Brasil, esta representada por 13 géneros e 47 espécies.

Distribuicdo: a familia tem distribuicao cosmopolita, com maior representagdo nas regioes
tropicais. No Brasil, ocorre em todas as formagdes vegetais. Muitos representantes sao
conhecidos por terem grande potencial econdmico como plantas meliferas (Ziziphus Mill., Gouania
Jacq.); madeireiras (colubrina Brongn.); medicinal (Rhamnidium Reiss., Ziziphus Mill.).

X8 Eudicotiledoneas, Asterideas

As Angiospermas Asterideae sado reconhecidas pelos caracteres abaixo relacionados:
* Presenga de um disco nectarifero.

* Flores gamopétalas

» Androceu oligostémone ou isostémone

 Estames alternos aos lobos da corola.

As Asteridae sao consideradas a mais evoluida das Eudicotiledéneas. Estudaremos aqui
as familias Apocynaceae, Bignoniaceae, Rubiaceae e Asteraceae.

Chave para familias de Asterideae

1. Plantas que possuem flores com ovario supero.
2. Plantas latescentes; flores com androceu isostémone, anteras ndo apicefixas; gineceu com

estigma em forma de Carretel .........oooo i Apocynaceae
2’. Plantas nao latescentes; flores com androceu oligostémone, estames didinamos, anteras
apicefixas; gineceu com estigmas |aminaresS.........ccueuieieiiii i Bignoniaceae
1’. Plantas que possuem flores com ovario infero.

3. Plantas com estipulas interpeciolares; inflorescéncia ndo em capitulo...........cccceeeeee. Rubiaceae
3’. Plantas sem estipulas; inflorescéncia em capitulo...........cooooiiiiieiiiii i Asteraceae

Familia Apocynaceae

Plantas geralmente lenhosas, arvores, arbusto ou lianas, mais raramente herbaceas,
lactescentes. Folhas simples, opostas. Inflorescéncias cimosas ou racemosas. Flores diclamideas,
pentameras, actinomorfas, andréginas, geralmente grandes e vistosas; calice gamossépalo;
corola gamopétala, com 5 lobos; androceu isostémone, estames epipétalos, anteras coniventes;
gineceu com ovario supero, bicarpelar, carpelos unidos ou livres, com um a dois l6culos, 2-
numerosos Ovulos, estigma espessado em forma de carretel. Frutos isolados ou aos pares,
carnosos bagas ou secos capsulares. Sementes aladas ou nao.
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A familia Apocynaceae pertence a ordem Gentianales. Possui cerca de 400 géneros e
3.700 espécies. No Brasil, esta representada por 72 géneros e 760 espécies.

Distribuicdo: ocorre em todas as regides tropicais. No Brasil, habita em todas as
formagcdes vegetais. A familia possui alguns géneros com espécies endémicas do Brasil.
Hancornia (mangaba) € um género endémico de cerrado e Aspidosperma possui uma espécie
endémica da caatinga, Aspidosperma pyrifolium Mart. (pereiro). Exemplos de géneros cultivados
como ornamentais sdo Allamanda L. (alamanda), Cataranthus G. Don (vinca) e Nerium L.
(espirradeira). As flores das plantas deste género causam alergias, ocasionando espirros. Neste
sentido, faz-se importante lembrar que nao se deve cheirar flores aleatériamente. Muitas flores
produzem polen que provocam irritagdo na mucosa nasal, desencadeando um processo alérgico.

Familia Rubiaceae

Plantas herbaceas, arbustivas ou arbéreas. Folhas simples, opostas ou verticiladas,
nervagao geralmente bem visivel ornamentando a lamina foliar. Estipulas interpeciolares.
Inflorescéncias cimosas, as vezes formando em glomérulos ou pleiocasios. Flores diclamideas,
actinomorfas, tetrameras a hexameras; calice gamossépalo; corola gamopétala; androceu
isostémone; gineceu com ovario infero, formado por dois ou mais carpelos, um a muitos évulos
em cada loculo. Fruto, geralmente capsula, baga ou drupa.

A familia Rubiaceae pertence a ordem Gentianales. Possui cerca de 550 géneros e 9.000
espécies. No Brasil, esta representada por 120 géneros e 1.367 espécies.

Distribuicdo: a familia tem distribuicdo cosmopolita. No Brasil, encontra-se distribuida em
todos os ecossistemas terrestres. Seus representantes sdo muito importantes economicamente,
principalmente Coffea arabica (café). Entre os representantes nativos, destacamos o genipapo,
pertencente ao género Genipa, com valor alimenticio e medicinal. Espécies dos géneros Ixora e
Mussaenda sao muito cultivadas em jardins.

Familia Bignoniaceae

Plantas lenhosas, arvores, arbustos ou lianas. Folhas compostas, opostas cruzadas, as
vezes modificadas em gavinhas. Flores vistosas, reunidas em inflorescéncias, diclamideas,
pentameras, zigomorfas, andréginas; calice gamossépalo com 5 lobos ou espataceo; corola
gamopétala, com 5 lobulos, campanulada, infundibuliforme ou bilabiada; androceu com 4 estames
epipétalos, didinamos, freqlentemente um estaminodio; anteras apicefixas, rimosas; gineceu
bicarpelar, com ovario supero, bilocular contendo numerosos 6vulos, com placentagao axilar, 2
estigmas laminares. Fruto capsular. Sementes aladas.

A familia Bignoniaceae pertence a ordem Lamiales. Possui cerca de 120 géneros e 800
espécies. No Brasil, esta representada por 32 géneros e 390 espécies.

Distribuicao: a familia tem distribuicdo nas regides tropicais. No Brasil, a familia tem
ampla distribuicdo, espacialmente na Amaz6émia e na Mata Atlantica. a familia tem grande
importancia econémica. Muitas de suas espécies sdo produtoras de madeira, a exemplo de
Tabebuia (pau-d’arco ou ipé amarelo), Jacaranda (caroba). Quase todas as espécies nativas
desta familia tém potencial ornamental a exemplo de Tabebuia, Jacaranda e Lundia. Porém
muitas foram introduzidas como a Spathodea (tulipa africana) e Tecoma. Tabebuia (ip€) também
tem uso como medicinal.
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Familia Asteraceae (Compositae)

Plantas herbaceas, anuais ou perenes, raro lenhosas, geralmente pubescentes,
produzem 6leos e resinas. Folhas simples, raro compostas, alternas ou opostas, raro verticiladas,
sésseis ou pecioladas, as vezes expandidas na base em auricula. Inflorescéncia em capitulo
ligulado, nao ligulado ou composto. Capitulo ligulado com todas as flores liguladas. Capitulo nao
ligulado com todas as flores tubulosas. Capitulo composto, com flores liguladas no raio (parte
externa da inflorescéncia) e com flores tubulosas no disco (parte interna da inflorescéncia). As
flores liguladas sao diclamideas, gamossépalas, gamopétalas, zigomorfas, geralmente neutras. As
flores tubulosas sdo gamossépalas, gamopétalas, actinomorfas andrdginas ou diclinas; calice
modificado em papus, formado por tricomas, escamas ou aristas; corola geralmente com 5 lobos;
androceu isostémone, estames epipétalos; anteras sinateras envolvendo o estilete; gineceu
bicarpelar com ovario infero, unilocular, um 6vulo basal. Fruto aquénio protegido e ornamentado
pelo papus.

A familia Asteraceae pertence a ordem Asterales e é considerada a mais evoluida das
Asteridae. Possui cerca de 1.700 géneros e 30.000 espécies. No Brasil, esta representada por
275 géneros e 2.034 espécies.

Distribuicdo: esta familia tem distribuicdo cosmopolita e é considerada a maior familia das
Eudicotiledéneas. No Brasil, ela ocorre em todos os ecossistemas terrestres. Muitos de seus
géneros tém grande importancia econdmica. Alguns sdo cultivados como ornamentais, a exemplo
de Helianthus (girassol), Chrysanthemum (crisantemo), Dahlia (dalia); outros sdo comestiveis,
como Lactuca (alface) ou medicinais, como Baccharis (carqueja), Matricaria (camomila).

GLOSSARIO

Anteras sinateras — anteras unidas entre si, formando um tubo, pelo qual passa o estilete.
Bractea — folha modificada, que protege uma flor, uma inflorescéncia ou protege o ovario de flores
aclamideas.

Crasso — sinbnimo de espesso, referindo-se a tecido ou estruturas que sao formados por muitas
camadas de células.

Classificacao — ordenacao dos seres vivos em grupos, com base em parentesco, semelhanga
morfoldgica, entre outros, e sua hierarquizagao.

Cosmopolita — termo usado para expressar um distribuicdo geografica muito ampla, ocorrendo no
mundo inteiro.

Conchiforme — pétala em forma de uma concha.

Cuculada - pétala com a parte laminar céncava na face interna e convexa na face externa.
Dicasio — inflorescéncia cimosa, ramificada dicotomicamente, na qual a flor do centro da
dicotomia abre primeiro.

Diclinas — flores que possuem apenas androceu (estaminadas) ou gineceu (pistiladas).

Disco nectarifero — glandula produtora de néctar, plana, em forma de disco.

Epifitas — sdo plantas que crescem e vivem sobre outras plantas comumente em arvores ou
outros suportes.

Epipétalos — estames com os filetes unidos a corola.

Escandentes — plantas de caule flexivel, que necessita de um apo6io para crescer, por isto
também sdo conhecidas como trepadeiras.
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Espermatdéfitas — plantas que produzem sementes.

Latescente — designacado dada a planta que produz latex.

Lianas — plantas escandentes lenhosas.

Ligulada — flor gamopétala, na qual a corola fica expandida para um s6 lado, com aspecto de
lingua.

Léculo — cavidade do ovario

Monofilético — grupo de plantas originadas de um mesmo ancestral.

Papus — calice modificado em tricomas ou aristas, comum nas Asteraceae.

Parafilético — designagao dada a um grupo de plantas, contendo representantes que descendem
de diferentes ancestrais.

Pelos — expansbes epidérmicas encontradas na zona pilifera da raiz, com funcdo de absorgéo.
Quando aparecem em outras estruturas como caule, folha, flor, fruto ou semente sdo chamadas
tricomas.

Pleiocasio — inflorescéncia cimosa, composta por dicasios.

Sistematica — estudo da diversidade, descricdo dos organismos, incluindo a sua filogenia;

Suber — substancia produzida pelos vegetais para cicatrizacdo de ferimentos, que possam ser
ocasionados na planta.

Taxonomia — estudo da classificacao, incluindo nomes, normas e principios;

Tricomas — expansodes epidérmicas que recobrem a superficie de ramos, folhas, flores, frutos ou
sementes. Quando as estruturas vegetais sdo cobertas por tricomas, as chamamos de pilosas.
Tubulosa — flor gamopétala, na qual as pétalas unidas formam um tubo estreito.

Unguiculada — pétala com base alongada e estreita.

AREGACANDO AS MANGAS!!!

1. Em que as Angiospermas diferem das Gimnospermas?

2. Como podem ser as raizes nas Angiospermas?

3. Quais os tipos de caules aéreos?

4. Como se classificam as folhas, quanto ao tipo, partes
constituintes, forma, nervacao e filotaxia?

5. Como atualmente as Angiospermas sao classificadas?

6. Que caracteres diferenciam as Monocotiledbneas das
Eudicotiledbneas?
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